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1 CIL METODIKY

Cilem této metodiky je rozsifeni, resp. uceleni znalosti o aktualnich moznostech, jak ovérovat
mnozstvi kolostralnich protilatek u novorozenych telat, které je zavislé na jejich vstiebani
v travicim traktu z pfijatého mleziva do krve. DalSim cilem je formulovani zejména faremnich

moznosti rychlého a efektivniho hodnoceni imunitni vybavenosti telat.

2 VLASTNI POPIS METODIKY

2.1 Uvod

U skotu neni kvali syndesmochorialnimu typu placenty umoznén prostup protilatek z krve
matky do plodu. Telata se proto rodi v podstaté bez imunoglobulind (Godden, 2008; Beam
a kol., 2009) a jejich imunitni vybava tak zavisi na tzv. pasivni imunizaci, tj. na pfijeti mleziva
a resorpci kolostralnich imunoglobulin( a dalSich imunologicky aktivnich latek pres strevo.
U dojenych plemen skotu tedy pasivni imunizace zavisi vyhradné na spravném a véasném
napojeni telete mlezivem nebo mlezivovou nahrazkou (Weaver a kol., 2000). Mlezivem se

rozumi nadoj z prvniho podojeni po oteleni.

2.2 Faktory ovliviujici kolostralni imunitu
Pro zajisténi dobré Urovné mlezivem zprostfedkované imunity u telat jsou klicové nasledujici

faktory:

e kvalita mleziva,

e objem pfijatého mleziva,

e doba podani prvni (a druhé) davky mleziva,
e zplsob podani mleziva,

e bakterialni kontaminace mleziva
(nap¥. Weaver a kol., 2000; Godden, 2008; Godden a kol., 2009; Fleischer a Slosarkova, 2013).

2.2.1 Kvalita mleziva

Mlezivo sice obsahuje mnoho imunologicky a nutricné jedine¢nych slozek, ale jeho
imunologicka kvalita se posuzuje rutinné pouze na zdkladé zhodnoceni koncentrace
imunoglobulind tfidy G (IgG), tj. na zakladé kvantitativniho hodnoceni. Obsah IgG je pfitom
velice variabilni. Za akceptovatelné kvalitni je mezinarodné povazovano mlezivo s koncentraci
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IgG minimalné 50 g-I'%, v nékterych studiich teprve od 60 g-I! (Dairy Australia, 2012; Heinrichs
aJones, 2017). Rutinni kontrola kvality mleziva muZe byt jednim z klicovych prvk( pro
adekvatni nastaveni managementu mlezivové vyZivy telat. Bohuzel, z prizkumu Starnka a kol.
(2014) vyplynulo, Ze kvalitu mleziva ovéfuje pouze 44,1 % tuzemskych chovi dojeného skotu

(tabulka 1).

Tabulka 1: Souhrn zakladnich parametri managementu mlezivové vyZivy ve 136 tuzemskych

chovech (Stanék a kol., 2014), upraveno

Zk 2 . "
ou-rvr.lana Kategorie Vsechny chovy % Chovy C' % Chovy H2 %
velicina
Mlezivo od nezkrmujeme 8,1 7,8 8,5
zIv obcas zkrmujeme 46,3 44,2 49,2
prvotelek - -
vzdy zkrmujeme 45,6 48 42,3
Kontrola kvality ano 44,1 39 50,9
mleziva ne 55,9 61 49,1
Zasobni rezervy ano 73,5 72,7 74,6
mleziva ne 26,5 27,3 25,4

1C - &esky strakaty skot, 2H — hol$tynsky skot

2.2.2 Objem mleziva

Pro zajisténi adekvatni imunitni vybavenosti je tfeba, aby tele pfijalo pfi prvnim napojeni
150 aZz 200 g IgG. S ohledem na vySe uvedené poZadavky na kvalitu mleziva by proto tele pfi
prvnim napojeni mélo dostat, a to v zdvislosti na zplsobu podani, minimalné 2,8 | (pfi sani
z cucaku), nebo 3,8 litrt mleziva pri podavani sondou (McGuirk, 2010), presnéji ekvivalent
odpovidajici 10 az 12 % télesné hmotnosti narozeného telete, obzvlasté pokud nebyla
zkontrolovana kvalita mleziva (Godden, 2008). Podle United States Department of Agriculture
(USDA, 2010) by méla telata plemen velkého télesného rdmce s porodni hmotnosti cca 40 kg
(napf. plemena holstynského skotu a brown swiss) dostat jicnovou sondou vysoce kvalitni
mlezivo v objemu 3,8 | béhem prvni hodiny po narozeni, zatimco u telat plemen mensiho
télesného rdmce (napf. plemena jersey a ayrshire) maze postacovat 2,8 | mleziva. Fleischer
a Sloséarkova (2013) dokladovali vy3$i vysledky koncentrace protilatek v krvi novorozenych telat,
kterym byly pfi optimalizovaném postupu péce pfi prvnim napajeni nabidnuty 4 | mleziva na
rozdil od telat rutinné oSetfenych a napojenych 2 litry. BohuZel v tuzemskych chovech bylo
dokladovano napajeni telat prvni davkou mleziva do 6 hodin od narozeni v objemu primérné

2,25 |, nasledné pak mezi 6 az 24 hodinami 2,5 | mleziva, pficemZ median celkového objemu
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podaného mleziva na tele byl 5 | (Stanék a kol., 2014). Godden a kol. (2009) zjistili, Ze u 37,5 %

telat byl problém s pfijetim objemu 3 | mleziva na prvni napojeni (ldhev s cucdkem).

2.2.3 Cas podani mleziva

S postupujicim ¢asem mezi otelenim a napojenim prvni davkou mleziva dochazi u telat k zrani
stfevnich epitelovych bunék, ale i kolonizaci stfeva bakteriemi a zvySovani produkce travicich
enzyml, tedy k proceslim, které zhorsuji, az zcela brani, vstfebavani bilkovin z mleziva (Quigley,
2002). Napfr. 6 hodin po oteleni Cini absorpcni kapacita stfeva pouze priblizné 50 % puvodni
kapacity. Zdasadni vliv na tento pokles pfitom ma kontakt stfevnich bunék s jakymkoli
materialem (Cortese, 2009). Tyto procesy jsou také vyznamné akcelerovany, pokud tele z(stava
u matky déle jak 15 aZ 30 minut, nebo pokud se od ni pokousi sat mlezivo (McGuirk, 2011a).
V tuzemskych chovech je dle Stanka a kol. (2014) nejc¢astéjsi dvouhodinovy interval mezi
narozenim a prvnim napojenim telete mlezivem. To je zcela v souladu s doporucenimi, Zze by
chovatel mél podat mlezivo telatidm v pribéhu 1. aZz 2. hodiny po narozeni, nejpozdéji vsak do
6 hodin (Godden, 2008). Pro chovatele je vtomto sméru zdvazna vyhlaska ¢. 208/2004 Sb.,
O minimalnich standardech pro ochranu hospodarskych zvifat, resp. § 2, kde se uvadi, ze
»,chovatel musi zajistit, aby novorozené tele pfijalo co nejdfive, nejpozdéji do 6 hodin po

narozeni, dostate¢né mnozstvi mleziva od matky nebo z jiného zdroje”.

2.2.4 Zpisoby podani mleziva

U telat dojenych plemen neni pro zajisténi dostatecné hladiny protilatek vhodné se spoléhat na
pfirozené sani od matky, protoze zde hrozi vysoké riziko pfijmu nedostatecného mnozstvi
mleziva a/nebo nedostatecné kvalitniho mleziva. DavodUl pro fizené napajeni telat mlezivem je
hned nékolik:

e nékteré kradvy maji vemena a/nebo struky nevhodnych tvar(i a rozmérd, coz mlze byt
vyraznou komplikaci pfi sani telete (zvlasté v pripadé provésenych vemen se struky
nizko nad podlahou porodniho kotce apod., zatimco prirozené tele hleda vemeno
v misté prechodu bficha ve stehno),

e ne kazda krdva je ochotna nechat tele sat (problémy spojené s nékterymi prvotelkami
— chybéjici matersky pud, agresivita matky apod.),

e zcela chybi kontrola kvality (a smyslové posouzeni) mleziva,

e u telete sajiciho pod matkou neni prehled o mnozZstvi pfijatého mleziva,



e akcelerace uzaviradni sliznice stfeva (diky ¢asto masivnimu kontaktu s mikroflérou
a/nebo s mlezivem),

e telata s nedostatecnym sacim reflexem a jinymi zdravotnimi problémy, napf. po
ztizenych porodech, jsou odkadzana na asistenci oSetfovatele, protoZe sama by se
nenapila, nebo pozdé a malo.

e v pfipadé omezené prlchodnosti strukového kanalku je u telete zvySené riziko

nedostatec¢ného prijmu mleziva.

Vyhody a nevyhody rlznych zplsobl podavani mleziva telatlm jsou uvedeny v tabulce 2.
Doplnit Ize, Ze pokud tele nevypije béhem napf. 10 minut poZadované mnozstvi mleziva, zbytek
mleziva by mu mél byt poddn jicnovou sondou. Pfi nedostatku mleziva nebo pfi Setfeni

kolostrdlni ndhrazkou je tfeba upfednostnit sani zlahve pfed podanim sondou pro vyssi

ucinnost vstrebavani IgG (Godden a kol., 2009).

Tabulka 2: Vyhody a nevyhody rlGznych zplsobl podavani mleziva telatim (Stanék a kol.,

2014), upraveno

Zpusob
podani
mleziva
. . Sani mleziva pres cucak , wy
Pozinkované , P A . Chybi rysky pro odmérovani vypitého
, jednoduché zachazeni a snadné . ivs , .
nadoby . v ) mleziva, rychlejsi chladnuti mleziva, a to
) ¢isténi, dobra skladovatelnost, ., . .
s cucakem v . . v porovnani s plastovymi lahvemi.
dostatecny objem — 3, resp. 4 litry.
Sani mleziva pres cucdk, Cisténi vyzaduje pouziti mycich
jednoduché zachazeni, vyborny pomtcek, nékteré o objemu jen 2|,
Plastové prehled o mnozstvi pfijatého nékteré typy cucakd maji neadekvatné
lshve s mleziva, dobra skladovatelnost, velky priimér, u nékterych typ( cucdk
cucakem povétsinou dostatecny objem — 3 dochadzi k velmi rychlému znehodnoceni
litry, nékteré typy umoziuji jeho Spic¢ky — prasknuti cucaku (nutnd
regulovat prltok mleziva pfi sani, pravidelna kontrola a vyména), nékteré
dobra termostabilita mleziva. cucaky jsou pro telata pfilis ,,tvrdé”“.
Sani mleziva pres cucak, umoinuje Namahavé;jsi manipulace s vice védry
Plastova odmeérovat davky mleziva a soucasné, rychlejsi chladnuti mleziva,
védra s kontrolovat i jeho spotfebu, horsi Cisténi (drzak cucaku a pfipadné i
cucdkem samotna védra lze dobre Cistit a nasavaci trubicka), ¢asto neadekvatné
dezinfikovat. velky prdmér cucdku.
_— . ,  veviy Rychlé chladnuti mleziva, zcela
Napajeni Velmi jednoduché - snadné cisténi a Y ) o AN
. . , nefyziologicky a organizacné naroc¢ny
zvolné dezinfekce, dobra skladovatelnost . L, .
. . " . zpusob napdjeni telat mlezivem,
hladiny vétsiho poctu nadob. N
nedoporucuje se!




VyZaduje zruénost a zkuSenost
oSetfovatele pfi zavadéni sondy (riziko
zavedeni sondy do pradusnice). Nizsi
efektivita absorpce 1gG (pro opozdény
presun do stfeva). Horsi Cistitelnost
(Casto v jicnové sondé jsou zbytky
mleziva — zahnivajici, plesnivéjici),
nékteré typy pfilis tvrdych sond mohou
velmi drazdit sliznici dutiny Ustni a jicen
(riziko protrzeni jicnu), druhé a dalsi
napojeni byva problematické — ¢asta
neochota telat sat.

Zajisténi prijmu mleziva u telat
s omezenym sacim reflexem ¢i bez
nej.

Jicnova sonda MozZnost podat poZzadovany/vétsi
objem, ktery by tele samo nepfijalo.
Relativné rychly zpusob.
Pfehled o pfijmu mleziva teletem.

2.2.5 Bakterialni kontaminace mleziva

Prijimané mlezivo mlzZe obsahovat patogenni organismy, které mohou pochazet ze samotné
mlécné Zlazy, Castéji vSak pocet mikroorganism( v mlezivu znac¢né vzrlsta v priibéhu jeho
ziskavani (tj. dojeni), pri jeho skladovani, z nadob, se kterymi prichazi mlezivo do kontaktu,
a vlastnim mnozenim bakterii v uskladnéném mlezivu (McGuirk a Collins, 2004; Johnson a kol.,
2007) a situace vtomto ohledu neni vCR zdaleka uspokojivd (Stanék a kol., 2016).
K nejvyznamnéjsim patogeniim, které mohou byt do mleziva prenaseny uvolfiovanim z mlécné
Zldzy, nebo se do néj dostdvaji z prostredi, patfi mj. Mycobacterium avium ssp.
paratuberculosis, Salmonella spp., Escherichia coli (Stewart a kol., 2005; Houser a kol., 2008;
Godden a kol., 2015). Tyto infekéni agens mohou pfimo vyvolavat onemocnéni (enteritidy,
sepse, infekce kloubl), ale mohou byt i pfi¢inou vzniku rady chronickych ¢i subklinickych
infekci, které se projevi az vyrazné pozdéji (napf. paratuberkuléza). Mikrobialni kontaminace
mleziva negativné zasahuje i do systému vstrebavani imunoglobulini v tenkém strevé (Stewart

a kol., 2005), ¢imzZ redukuje pasivni kolostralni imunitu (James a kol., 1981).

2.3 Selhani pasivniho prenosu imunity

Uroveri dosazené kolostralni imunity ma zasadni vliv na zdravi a prosperitu telat v obdobi
mlécné vyzZivy. NedostateCna vybava matefskou imunitou se u nich v zavislosti na dalSich
podminkach chovu casto projevuje zvySenim nemocnosti a pfip. i Uhynt, (McGuirk a Collins,
2004; Mokhber-Dezfooli a kol, 2012). V nepfiznivych podminkach u nich byla zaznamenana
3krat vétsi nemocnost a 6krat castéjsi uhyn v porovnani s telaty s adekvatni koncentraci 1gG
v krvi (Stilwell a Carvalho, 2011). Vybava protilatkami ale ovliviiuje prosperitu zvifat i po
odstavu, zejména ma vliv na pfirGstky, konverzi Zivin, vék pfi prvnim oteleni, a dokonce

i mlé¢nou uzitkovost v prvni a druhé laktaci (Fallon, 1978; Robison a kol., 1988). Zajistovani




kolostralni imunity je problémem zejména v chovech dojeného skotu. Ponechani telete
u matky a sani kolostra pfimo od ni vede velmi ¢asto k nizké kolostralni imunité a k vystaveni
telete i vysokému poctu bakterii. Z hlediska zdravi telat je tedy doporucovano oddéleni telete
od matky do 15., maximalné 30 minut, vydojeni kolostra a jeho ndsledné fizené podavani teleti
(McGuirk, 2011b). Nedostatecné vybaveni telat imunoglobuliny je oznacovano jako ,selhani
pasivniho prenosu imunity” (SPPI). Je to situace, kdy obsah imunoglobulint tfidy G (1gG) v séru
telete 2. a 3. den po narozeni je niz$i nez 10,0 g-I* (Godden, 2008), protoZe telata v prvnim
tydnu Zivota by méla mit v séru obsazeno minimalné 10,0 g-I"! IgG (McGuirk, 2011b). Meta-
analyza nakladd spojenych s vyskytem SPPI dospéla k hodnoté 60 € pri rozmezi 10 az 109 €
(Raboisson a kol., 2013).

2.4 Moznosti ovérovani dosazené kolostralni imunity

Chovatelé dojeného skotu mohou cely Usek mlezivové vyzivy kontrolovat posouzenim
dosazené urovné kolostralni imunity telat (Slosarkova a kol., 2017). Tim také ovéfi adekvatnost
nastavenych pracovnich postupl a hlavné jejich dodrzovani. V soucasnosti je jiz nékolik
dostupnych metod, resp. moznosti, podminkou vSech je mit k dispozici krev, resp. krevni sérum

od kontrolovaného telete do jednoho tydne véku.

Nazorné a jednoduse jsou terénni postupy ovérovani dosazené kolostralni imunity zpracovany
v pfiloze ,Faremni kontrola kolostralni imunity telat krok za krokem®, zatimco zde jsou
nasledné rozvedeny pracovni postupy vcetné jejich vysvétleni a zdlivodnéni, které se opiraji

o nami provedenou studii Grovné kolostralni imunity telat v CR (viz kapitola 3).

2.4.1 Odbéry krve a separace séra

Odbéry krve zajistuje chovateli standardné veterinarni technik, ¢i veterinarni |ékaf. Krev se
odebird u telat 2. az 7. den jejich véku (tj. vék min. 24 hodin a max. tyden) z jugularni Zily, a to
napf. do jednorazovych odbérovych zkumavek typu HEMOS pro skot, nebo do zkumavek
urCenych pro odbér krve, resp. ziskavani séra, idealné s pridanymi separa¢nimi granulemi
urychlujicimi srazeni (ty jsou benefitem zejména vzimnim obdobi, kdy je srazeni krve
problematické, jelikoz nebyva viéas zajisténa dostatecna teplota vzorku pro nastartovani
pfirozeného srazeni). Po odbéru je vhodné postavit zkumavky s krvi svisle do nadobky nebo
stojanku a mit je uloZeny v teple (idealné nejméné 0,5 hod. pfi teploté 38 °C), poté dalSich 6 az
24 hod. pfi pokojové teploté, ¢imZ se usnadni srazeni krve a uvolnéni séra. Je potifeba se
vyvarovat tfepani se vzorkem (dochazelo by k mechanickému poskozeni Cervenych krvinek
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a k jejich rozpadu - hemolyze) a vzorek se nesmi vystavit pfimému slune¢nimu zareni. Krevni
srazeninu, pokud je pevné uchycena na sténé, je pred odsatim (stazenim) séra potfeba nejprve
obkrouzit Spejli, aby klesla na dno a aby sérum mohlo vystoupit nad ni. Po takovémto uvolnéni
srazeniny je vhodné znovu nékolik hodin nechat vzorek stat, aby doslo k opétovnému usazeni
zvifenych Cervenych krvinek. DalSi mozZznou variantou je odstfedéni plné srazené krve
v prenosnych a na trhu cenové dostupnych malych centrifugach (cena od cca 10000 Kc).
Odstred'ovani pfi maximalné 3000 otackach za minutu vétSinou trva 15 minut. Ziskané sérum
urcené k vySetfeni, by mélo mit Zlutavou barvu. Nacervenald aZ Cervena barva séra ukazuje na
hemolyzu a takovy vzorek nebude pfi vySetfeni vykazovat spravné hodnoty (Stanék a kol.,

2016).

2.4.2 VysSetreni kolostralni imunity telete

Kolostralni imunitu, resp. jeji prenos lze wvysetfit bud pfimo stanovenim obsahu
imunoglobulind, nebo neptfimo. Nepfimé ovéreni se déla bud biochemickym vysetfenim jinych
parametr(, kterymi jsou zejména celkova bilkovina, pfipadné dalsi, napf. globuliny, gama-
glutamyltransferaza (Pavlata, 2009), nebo fyzikalné — refraktometricky stanovenymi parametry,

kterymi jsou opét celkovd bilkovina nebo v CR nové procenta Brix (% Brix).

2.4.2.1 Primé stanoveni obsahu imunoglobulinii
Nejpresnéjsi metodou uréeni Urovné prenosu kolostralni imunity telat je cilené stanoveni
koncentrace imunoglobulinG vséru. Toto vysSetfeni lze prozatim provadét pouze

v laboratornich podminkach. Je nékolik metod, kterymi Ize koncentraci IgG stanovit.

Z pfimych metod byla a je doposud v CR vyuZivdna pouze zjednoduend kontrola kolostralni
imunity prostfednictvim precipita¢niho testu se siranem zine¢natym (Slosarkova a kol., 2014),
coZ je pomérné stara metoda srazejici dominantné imunoglobuliny, ktera vychazi z metodiky

publikované Slaninou a kol. (1976).

Dalsi mozZnosti je stanovovani 1gG standardizovanymi komercnimi ELISA metodami, které

doposud nebyly v CR rutinné uplatnény.

Za zlaty standard ve stanoveni koncentrace IgG je celosvétové povazovana radialni imunodifuze
(RID). Stanovovani hovézich IgG pomoci RID (IgG-RID) nebylo do soucasnosti v laboratofich CR
komeréné dostupné. Lze ho aktualné provadét na Vyzkumném Ustavu veterindrniho lékarstvi,

kde byla tato metoda, ktera je znama ze zahranici, modifikovana a zavedena. Princip spociva
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v tom, Ze vzorek séra, resp. v ném obsazené protilatky po naneseni do jamky v agaru difunduji
do okoli a ve vrstvé agaru reaguji s krali¢imi protilatkami proti hovézim IgG, které jsou do agaru
v uréitém objemu dodany. Reakce je vizualné detekovatelna jako prstenec. Jeho primeér se
nasledné vyhodnocuje pomoci kalibracni kfivky, kterd je sestrojena ze vzork( se zndmou
koncentraci IgG. Presny postup RID je detailné popsan ve funkénim vzorku (Krejci a kol., 2016),

ktery byl za u¢elem ovérovani urovné kolostralni imunity telat vyvinut.

Jakkoli je RID povazovana za zlaty standard, je jeji realizace relativné casové i materialové
naro¢na, pracna a existuje u ni vyssi riziko nespolehlivosti (McCraken a kol., 2017). Proto jde
také o metodu s vysokou cenou (80 K¢/vzorek). Z téchto dlvodl je jeji pouZiti omezeno spise
pro védecké ucely a pro ucely ovéreni vysledkl ostatnich, v soucasnosti predevsim terénnich

alternativnich metod.

2.4.2.2 Neprimé ovéreni kolostrdlni imunity

Chovatelska praxe ma dnes moZnost hodnotit imunitni vybavenost telat rychleji a levnéji nez
dfive. Jedna se o jeji nepfimou kontrolu pfedevsim na zakladé méreni obsahu celkové bilkoviny
(CB) vséru telat bud laboratorné biochemicky, ¢i pomoci refraktometru, protoze
imunoglobuliny jsou jeji vyznamnou ¢asti a oba parametry spolu Uzce koreluji. Napf. v USA je
CB v sérech jalovicek dojenych plemen rutinné kontrolovand ve 40 % podnik( specializujicich se
na smluvni odchov jalovicek, resp. v32 % téchto podnikd s pocétem 100 az 999 jalovicek
av 72 % podnikd s po¢tem 1000 jalovicek a vy$sim (USDA, 2012). Nové Ize posuzovat Uroven

imunitni vybavenosti telat pomoci univerzalniho refraktometru (% Brix).

2.4.2.2.1 Laboratorni stanoveni celkové bilkoviny, prip. globulini

Celkovou bilkovinu v sérech telat Ize nechat vysetfit v laboratofich, a to jak veterindrnich, tak
i v humannich. V laboratofich je CB stanovovana fotometricky standardizovanou metodou na
principu biuretové reakce. Toto vySetieni je dnes rutinné provadéno pomoci biochemickych
analyzatorll s komerénimi diagnostickymi sety uréenymi ke stanoveni celkové bilkoviny (napf.
L Protein total, Cat. No. 12751 (Biovendor, CR)). Cena analyzy &ini pfiblizné 20 K&/vzorek.

Mirné presnéjsi vysledky (vzhledem k vyssi korelaci s IgG-RID) Ize dosahnout pti soubé&zném
laboratornim stanoveni albuminu, resp. dopocitani koncentrace globulini (ode¢tem obsahu
albuminu od CB). Pro neptiznivy pomér vyssich nakladl vySetfeni (o priblizné 25 K¢/vzorek)

a jeho ptinosl tato kombinace neni bézné vyuzivana.
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2.4.2.2.2 Stanoventi celkové bilkoviny refraktometrem

Druhou metodou stanoveni obsahu CB je pouZiti refraktometru. Na trhu jsou dostupné rucni
refraktometry jak optické (cena pfiblizné 1 az 4 tis. K¢), tak i digitdIni (cena od 5 aZ do 20 tis. K¢)
s rozsahem méfeni od 1 aZ do 14 g-dl'}, tj. od 10 aZ do 140 g séra, s teplotni kompenzaci
nebo bez ni. VSechny typy rucnich refraktometrd byly provéreny a vyhodnoceny jako v zasadé
pouzitelné (Calloway a kol., 2002; Deelen a kol., 2014; Elsohaby a kol., 2015). Refraktometry
pro stanoveni obsahu celkové bilkoviny pracuji s indexem lomu svétla, které prochazi danym
roztokem. Tyto hodnoty byly korelovany jak sindexem lomu dCisté vody, tak i s presné
stanovenymi laboratornimi hodnotami. Index lomu svétla krevniho séra nebo plasmy je pfimo

zavisly na obsahu proteinu, které tvori jejich majoritni pevné slozky.

Pfed mérenim vzorkl je tfeba refraktometr kalibrovat. Kalibrovani se provadi kdpnutim 1 az
2 kapek vody (pitné, destilované) na Sikmy hranol optického refraktometru nebo do méfici
jamky digitalniho refraktometru. Po pfiklopeni prlsvitné krytky u optického refraktometru
a zhodnoceni, kde se nachazi modro-bilé rozhrani, hodnotitel kalibracnim Sroubovackem
nastavi rozhrani na nulovou hodnotu. U digitalniho refraktometru po zavieni neprihledného
kryciho vicka, dochazi stiskem tladitka k automatické kalibraci. Po osusSeni je nasledné

refraktometr pfipraven k uziti.

Na hranol optického, nebo do mérici jamky digitalniho refraktometru se kapnou 1 nebo 2 kapky
séra a uzivatel ihned bud odecte vyslednou hodnotu celkové bilkoviny na stupnici diky

zobrazenému barevnému rozhrani, nebo u digitalniho refraktometru precte vysledek z displeje.

2.4.2.2.3 Stanoveni % Brix refraktometrem
Nejnovéjsi moznosti je hodnoceni krevniho séra telat pomoci univerzalniho refraktometru se
stupnici Brix (%), tj. refraktometru, ktery chovatelé mohou soucasné pouzivat i k hodnoceni

kvality mleziva (Morrill a kol., 2012; Deelen a kol., 2014).

Stupnice Brix byla zavedena k vyjadieni koncentrace sacharézy v roztoku (dZusy, melasa, vino),
kdy 1 stupen Brix (1 % hmotnostni) odpovida 1g sachardzy ve 100 ml roztoku. U necukernych
roztokd vyjadfuje jejich suSinu (Deelen a kol., 2014), presnéji koncentraci opticky aktivnich
latek v roztoku. U krevniho séra i mleziva susina koreluje s obsahem imunoglobulind. | tyto
refraktometry je tfeba kalibrovat, viz vySe. Pro odhad imunitni vybavenosti telat je vhodné

pouzit ru¢ni optické refraktometry se stupnici 0 az 32 % Brix.
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2.5 Vyhodnocovani vysledkii a vyuZiti v managementu

Vysledky vysetfeni jednotlivych (zvolenych) parametrd se v poradenské, ale i ve védecké
oblasti, zpravidla nakonec neposuzuji podle jejich absolutni vySe, ale porovnavaji s hranicni
hodnotou (cut-pointem). Pokud potom mame vysledky vétSiho poctu telat (coz je pro
monitoring Zadouci), vyjadfuje se vétsSinou pocet, resp. podil telat nedostatecné (a dostatecné)
vybavenych kolostralnimi protilatkami a hodnoceni se nakonec soustredi na stanoveni podilu
vzorkd, které dany limit nespliuji (a splnuji).

Timto tradi¢nim pristupem bylo vyhodnocovani zpracovano i do prehledné a jednoznacné
podoby v priloze této metodiky ,, Faremni kontrola kolostralni imunity telat krok za krokem®,
zatimco v této kapitole jsou podrobnéji rozvedeny i inovované varianty vyhodnocovani véetné

jejich zdlvodnéni a navrhd na uziti k motivaci vykonnych pracovnika.

2.5.1 Vyhodnocovani vysledkt na turovni telete

Selhani pasivniho prenosu imunity je sice definovano na zakladé IgG-RID - ,,zlatého standardu”,
ale stanovovani pfimo IgG-RID je ale pomérné komplikované (McCraken a kol., 2017) a jako
rutinni diagnosticka metoda neni vyuzivano nikde ve svété.

PFi rutinnim monitoringu Urovné kolostralni imunity se bézné pouzivaji vySe popsané nepiimé
metody. Hodnoceni dle vysledkl nepfimych metod se ale neshoduji 100% s hodnocenimi dle
standardu (tj. neshoduji se vidy v zatfidéni telat mezi akceptovatelné, ¢i nedostatecné
vybavend), mj. proto, Ze se u nepfimych metod nejedna o stanoveni téZze latky pouze jinou
metodou, ale o stanoveni jiného parametru.

Hrani¢ni hodnoty jsou obecné vyhledavany tak, Ze se ve studiich s IgG-RID a danym druhym
parametrem stanovenym konkrétni metodou (v¢. konkrétniho pfistroje) hleda vyvazeny stav
mezi citlivosti testu a specificnosti, tj. co nejspravnéjsi zatridéni jak pozitivnich, tak negativnich
vysledkll soucasné, i kdyZ jedno jde vidy na ukor druhého. Odborné vyjadreno se jedna
o (nejlepsi) kombinaci senzitivity (neboli citlivosti testu) a specificity (specificnosti) a tudiz
dohromady o (co nejvétsi) presnost, tj. spravnost vrozhodovani, zda se jednda o selhani
pasivniho prenosu imunity ¢i nikoli. | pfi stejné metodé vysetieni CB nebo % Brix ale rlizné
studie dospivaji k jinym hrani¢nim hodnotdm s nejlepsi kombinaci senzitivity a specificity.
Rozdily v optimalnich hrani¢nich hodnotach jsou vysvétlovany napft. variabilitou refraktometr(
pouzitych v rGznych studiich (Elsohaby a kol., 2015). Pfedevsim u digitalnich refraktometr(
hraje podstatnou roli jeho konstrukéni provedeni, tj. kvalita, majici vliv na jeho cenu (jiz od 5 do
24 tis. K¢&), ale i na spolehlivost jednotlivych vysledkd, tj. na korelaci se standardem.
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U celkové bilkoviny stanovené refraktometricky (CB-R) doporucujeme hranicni hodnotu
52 g/l. V zahrani¢ni odborné literatufe jsou pro posuzovani adekvatnosti prenosu imunity
pouzivany hraniéni hodnoty 50, 52 a aktualné nejéastéji 55 g/l (McGuirk, 2011b, Elsohaby
a kol., 2015), mj. i proto, Ze pfi této byla jimi zjisténa nejlepsi kombinace senzitivity a specificity
(Elsohaby a kol., 2015). V nasi studii, ktera byla podkladem pro tuto certifikovanou metodiku,
indikovala selhani pasivniho pfenosu imunity vyvazenéji hrani¢ni hodnota CB-R 52 gl?
(Slosérkova a kol., 2017).

Pro koncentraci celkové bilkoviny stanovené laboratorné (CB-L) byla vCR plvodné
doporuéena vy$si hraniéni hodnota 60 gt (Pavlata, 2009, Slosarkova a kol., 2011), ktera
vychazi z laboratorniho stanoveni CB fotometricky na principu biuretové reakce. Tato, resp.
obecné vyssi hodnota pro CB-L nez pro CB-R je v souladu s dfivéjSim poznatkem, Ze hodnoty CB
stanovené fotometricky jsou mirné vyssi nez refraktometrické hodnoty (Kraft a Dirr, 2001,
Fleischer a Slosarkova, 2013). Stockham a Scott (2008) uptesnili, Ze tento rozdil dosahuje cca
3 g.I'Y, ale u vzork(, které nejsou hemolytické. U Zloutenkovych a lipemickych byly popsany
i mnohem vétsi rozdily. Nicméné tuzemska hranice CB-L 60 g-I"* nebyla odvozena od ,zlatého
standardu“ ale od vysledk( jinych parametri. Nami je na zakladé aktualné provedené studie
s 1gG-RID (viz kapitola 3) prezentovana jako v danych souvislostech doporucitelnd hranicni
hodnota pro CB-L 55 g-I"? (Slosarkova a kol., 2017).

Vyse uvedené mezni hodnoty byly stanoveny z vyznamné ¢asti na holStynském plemeni. V praci
zamérené Cisté na plemeno jersey byla jako nejvyvazenéjsi hrani¢ni hodnota CB-R nalezena
koncentrace 46 g-I!, sou¢asné bylo provéfeno a doporuceno u plemene jersey pouZivat jako
hrani¢ni hodnotu CB-R maximalné 50 g-I'* (McCraken a kol., 2017).

U nejnovéjsiho zplsobu hodnoceni kolostralni imunity pomoci univerzalnich refraktometrd,
které méri % Brix, byly v novéjSich studiich vsouladu s nami jako hrani¢ni hodnoty pro
vyvazenou indikaci SPPI u holstynskych telat nalezeny (tj. mély nejlepsi kombinaci senzitivity
a specificity) hodnoty 8,4 resp. 8,3 % Brix (Deelen a kol., 2014, resp. Elsohaby a kol., 2015),

zatimco u telat plemene jersey byla nalezena hodnota 7,3 % Brix (McCraken a kol., 2017).

Z predchoziho vyplyva, Ze absolutni vyse hranic¢ni hodnoty je variabilni a to v zavislosti na
okolnostech, kterymi jsou napf. metoda stanoveni, typ pfistroje, plemeno nebo zpUsob vyuZiti
hodnoceni. Navic hodnoceni telat na zakladé vysledkll nepfimych metod se shoduji
s hodnocenimi dle standardu maximalné v 80 — 85 % pfipad(, tj. minimalné u 15 — 20 % zvifat
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dochazi k chybé pfi zatfidéni telat mezi akceptovatelné, ¢i nedostatecné vybavena. Volba
hrani¢nich hodnot tak zlUstava i do budoucna otevienou zalezitosti dle okolnosti, protoze mize
zaviset i na snaze omezit praveé falesné pozitivni (SPPI) nebo faleSné akceptovatelné vysledky.
Zjednodusené vyjadreno, pokud by napfiklad byl Ucelem testovani podklad pro negativni
hodnoceni oSetfovatell za telata neuspokojivé vybavena, mély by se pouZit hrani¢ni hodnoty
nizsi nez vyvazené, které maji jesté mensi pravdépodobnost, Ze tele sice bude akceptovatelné
vybavené dle IgG-RID, tj. nebude mit méné nez 10,0 g-I"* 1gG, ale bude podlimitni v hodnoté CB.
Naopak pokud by hodnoty CB mély slouZit pro odménovani za prikladné vybavena telata, pak
by se mohly pouzZit hranicni hodnoty vyssi nez vyvaziené, u kterych je minimalni
pravdépodobnost, Ze nedostatecné vybavené tele bude mit nadlimitni hodnotu CB.

Kromé upozornéni na omezenou spravnost v zatfidéni vSech telat pomoci nepfimého
ovérovani, chceme dale upozornit na moznost, Ze si podnik (predevsim vétsi nebo ten, ktery
zavede vysetfovani vétsiny/vSech telat) mlzZe vytvofit vlastni systém motivace vykonnych
pracovnikl, pficemZ nejucinnéjsi motivaci je odménovani. Pro podnikovy systém mohou byt
zvoleny nebo odvozeny hrani¢ni hodnoty, které budou korespondovat s urovni podnikovych
vysledk.

Navic netradi¢né spiSe nez na nedostatecné vybavena telata je mozné se pozitivné zamérit na
dosahovani co nejlepsich hodnot. Tj. napf. mensi odména bude za nadpriimérné vybavené
tele, (resp. tele, jehoz vysledek bude v lepsi poloviné vysledk(l) a vétsi odména za tele opravdu
prikladné vybavené, tj. takové, jehoz vysledek se napf. dostal mezi Ctvrtinu nejlépe vybavenych
telat. V nasem souboru (viz kapitola 3, tabulka 3) by za prikladné vybavena mohla byt oznacena
telata, jejichz vysledek dosahl minimalné hodnoty pro 3. kvartil (hranice hornich 25 %
vysledkll). Priblizné vtomto duchu bylo u nas jiz dfive doporuceno usilovat o hodnoty
presahujici u CB-L 65 g+t a u globulint 35 g-1™ (Slosarkova a kol., 2011). V malé australské studii
(48 telat, plemeno holstynské a jeho kfizenci) (Thornhill a kol., 2015) si od ,zlatého standardu”
odvodili, Ze budou jako hrani¢ni hodnotu pouzivat 10 % Brix jako Zadouci hodnotu, nad niz uz
100% Zadné tele nema SPPI. Pfitom tato hodnota u nich byla tésné pod % lepsich vysledkd (pod
medianem). Tato studie jasné ukazuje, Ze hrani¢ni hodnoty mohou byt vyrazné rozdilné.
Takova hrani¢ni hodnota by totiz v podminkach nasi studie byla neimérné vysoka (viz kapitola
3, tabulka 3), protoze je znacné vyse nez i nase hranice 25 % nejlepsich vysledkt (9,2 % Brix).
Patrné nejrychlejsiho pokroku na useku mlezivové vyzivy by podnik mohl dosahovat, pokud by

pouzival dvé hraniéni hodnoty u téhoz parametru. Prvni nizkda hrani¢ni hodnota by méla
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ohranicovat oblast nezpochybnitelné velmi vysokého rizika SPPI a hlavné jeho nasledkd. Druha
vysoka hrani¢ni hodnota by naopak méla ohrani¢ovat oblast velice nizkého rizika nedostatku
kolostralni imunity, tj. oblast s predpokladem velmi pevného zdravi. Reakce vedoucich
pracovnikd (dusledky do odménovani) by meély byt vyvozovany jak z vysledkli pod nizkou
hranici tak i z vysledkd nad vysokou hranici. Nizka a vysoka hrani¢ni hodnota by mély byt od
sebe pomérné vzdalené. Navrhujeme, aby tyto dvé hrani¢ni hodnoty byly zvoleny pfriblizné
v oblasti hranice dolnich a hornich 25 % vysledk(. Na prikladu vysledk(l nasi studie by
zaokrouhlené mohly u CB-R ¢init 50 a 60 g-I"* a u % Brix pfiblizné 8 a 9 % Brix.

Odménovani za nadpriimérné dobre ¢i prikladné vybavené tele by mohlo viadé podniku
navazat na jiz praktikované osobni odménovani za odvedeny porod a oSetfeni novorozeného
telete. Navic by se tak mohlo podpofit spravné vedeni porodd, protoze zbytecné zasahovani do
porodu aZ do podoby ztizeného porodu kvili jeho uspéchani je jednim z faktor( sniZujicich
vyrazné vitalitu telat a moZnost jejich prikladného vybaveni matefrskymi protilatkami (McGuirk,
2011a).

Pfes urcitou diskutabilnost vybéru vhodné hrani¢ni hodnoty CB nebo % Brix a jejich poctu je
pro chovatele, resp. veterinarni lékare zasadni, Ze maji moznost zavést efektivni systém
hodnoceni imunitni vybavenosti telat. Nejpraktictéjsi je stanoveni koncentrace CB v séru telat,
pripadné % Brix refraktometricky, které je mozno provadét primo na farmach (Stanék a kol.,

2016), pfipadné stanovit CB fotometricky s vyuZitim laboratorniho zazemi.

2.5.2 Vyhodnocovani vysledkii na irovni skupiny telat/stada

| kdyZ spolehlivost zhodnoceni mlezivové vyZivy u jednotlivych telat mizZe byt do urcité miry
omezena a komplikovana volbou/pouZitim limitnich hodnot, z pohledu managementu stada je
nejvyznamnéjsSi moznost periodicky vyhodnocovat Uroven kolostralni vyZivy telat
prostiednictvim vySetfeni reprezentativni skupiny. Doporuceno je posuzovani skupin telat (10,
lépe 12 zvitat), pricemz se ma hodnotit podil telat s nedostatecnou kolostralni imunitou. P¥i
refraktometrickém stanoveni CB ma byt maximalné 10 % telat pod 52 g/l a maximalné 20 %
pod 55 g/l (McGuirk, 2011a; McGuirk, 2011b; Stanék a kol., 2016). Pfi jednoznacné vyssi
indikaci SPPI, napf. pfi zjiSténi neuspokojivého prenosu u 4 a vice telat z 12 (CB-R pod 55 g/l), se
jednd o problém celého chovu, ktery je nutné dasledné fesit (McGuirk, 2011b).

Nejzasadnéjsi a nezpochybnitelny prinos tedy spocivd v moznosti vdaném chovu provadét
viceméné pravidelnd periodicka testovani (s konstantnim vybavenim a stejnym zplsobem)
a sledovat dynamiku — ptipadné zlepSeni Ci zhorSeni situace na Useku mlezivové vyZivy.
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Kontrola mlezivové vyZivy by samoziejmé méla byt navic provadéna napf. i pfi hromadnéjsim
zhorSeni zdravi Ci prosperity telat, pfi zméné chovatelskych postupl nebo pfi zméné

osetfovateld.

3 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU A ZDUVODNENI

Navrhovany postup ovérovani urovné imunitni vybavy novorozenych telat protilatkami
z mleziva (odhalovani telat nedostatecné vybavenych) vychazi z ovéreni poznatkd o pozitivni
korelaci mezi zlatym standardem detekovanymi protildtkami a mezi stanovovanim obsahu

celkové bilkoviny v krevnim séru laboratorné fotometricky a refraktometricky (tabulka 3).

Univerzalni refraktometry se stupnici % Brix dosud nebyly v CR u chovatell skotu roziifené
avCR nebyla publikovdna 7adna prace o jejich vyuziti k ovéiovani prenosu mateiskych
protilatek. PouZivani univerzalniho refraktometru zjednoduSuje praci v chovu skotu, protoze
umoZiuje vybaveni pouze jednim univerzalnim pfistrojem, ktery slouzi jak pro praci
s kolostrem, tak s krevnim sérem telat, pfipadné muizZe byt pouZit i pro méreni susiny mlécné

nahrazky apod. Prezentovany postup dava moznost rychlého zisku vysledkl pfimo na farmé.

Na zdkladé naSeho ovéreni navrhované rutinni pouzivani univerzalniho refraktometru se

stupnici Brix ke kontrole imunitni vybavy telat je v CR zcela novym postupem.

Jako prvni vCR jsme provedli pro tuto certifikovanou metodiku vychozi studii hodnoceni
kolostralni imunity, ktera se opirala o zlaty standard, tj. o prfimé stanoveni IgG v séru telat
radidlni imunodifuzi (diky zavedeni a ploSnému otestovani RID) a kterd pfinesla srovnani

vysledkl RID s dvéma metodami stanoveni CB, se stanovenim % Brix a globulinu, viz tabulka 3.

V metodice jsou rozvedeny moznosti interpretace vysledk(l a vyuZiti ovérovani kolostralni
imunity k systematickému motivovani vykonnych pracovnikd, coz by mélo napomoci zlepsit jeji
Uroveri, kterd neni souborné uspokojiva (Slosarkovd a kol, 2017), jak vyplyva i zde nize ze
zdUvodnéni. Navrieno bylo i pouZivani dvou (podnikovych) hrani¢nich hodnot téhoz

parametru, jako postup, ktery v CR zatim neni uplatfiovan.
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Zdavodnéni

Vramci vyzkumného projektu NAZV QJ 1510219 byla provedena studie o aktualni Urovni
kolostralni imunity u novorozenych telat v CR. Vyhodnoceno bylo celkem 691 vzorkd krevnich
sér (vySetrfenych nize uvedenymi metodami), které byly odebrany od klinicky zdravych telat
ve 2.-7. dnu jejich véku. Telata pochazela ze 38 chovli dojeného skotu, pricemz se jednalo
0 21 chovl plemene Ceského strakatého, 14 chovi plemene holstynského skotu a ve 3 chovech
byla chovana obé plemena.

Tato studie se jako prvni v CR opirala o zlaty standard hodnoceni kolostralni imunity, tj. o pfimé
stanoveni 1gG v séru telat radidlni imunodifuzi. Soubéiné byla laboratorné zmérena
koncentrace celkové bilkoviny (CB-L) a globulinl, celkova bilkovina byla stanovena také
digitdInim refraktometrem (CB-R), kterym bylo stanoveno i % Brix. Vysledky jsou prezentovany

v tabulce 3.

Tabulka 3: Koncentrace IgG stanovené radioimunodifuzi (IgG-RID), globulint, celkové bilkoviny
stanovené laboratorné (CB-L) a refraktometrem (CB-R), a % Brix v krevnich sérech

novorozenych telat (n=691), korela¢ni koeficienty s IgG-RID, hrani¢ni hodnoty a podil vzorku

s indikovanym selhdnim pasivniho pfenosu imunity (SPPI).

lgG-RID 14,0 7,0 8,8 13,0 18,1 - 10,0 31,7
(g1
Globuliny 33,2 87 26,7 32,6 38,9 0,82 30,0 38,4
(g1
CB-L 57,4 90 50,7 56,7 63,3 0,77 55,0 42,3
(')
CB-R 54,7 7,8 49,0 54,0 60,0 0,75 52,0 36,5
(')
% Brix 8,6 0,9 7,9 8,5 9,2 0,75 8,3 36,6

SD - smérodatna odchylka, 2. kvartil — median, r - korela¢ni koeficient

Nami zjisténa primérna koncentrace IgG-RID byla 14 (median 13) g:I"}, cozZ je nizsi vysledek, nez
publikovaly dvé zahrani¢ni studie, kde medidn IgG-RID v krevnim séru dosahl vice nez 20 g-I*
(Beam a kol., 2009; McCraken a kol., 2017). Tyto studie vSak byly provadény v odlisSnych

podminkach, pfipadné na mensich poctech zvirat.

17



Nami stanovované parametry (tabulka 3) pomérné Uzce korelovaly se zlatym standardem IgG-
RID, korelaéni koeficienty r byly v rozmezi 0,75 - 0,82.

Prakticky vyznamnéjsi nez primérné ¢i stredni hodnoty kteréhokoli parametru je hodnoceni
kolostralni imunity telat z pohledu cetnosti vyskytu SPPI. Pfi tomto zplsobu posuzovani je
v nasem souboru dle koncentrace IgG téméf 1/3 vzorkd, presné 31,7 % pod hranici 10 g-It
(graf 1). Kradové analogickym vyhodnocenim vysledk(i jsme dospéli i u ostatnich nami
sledovanych parametri (napt. graf 2; graf 3). Pouzili jsme pfitom pro globuliny hranicni
hodnotu 30 g-I"! (Pavlata, 2009) a u ostatnich parametr(l méné naroéné hrani¢ni hodnoty (CB-L
55 g-I', CB-R 52 g:I'Y, % Brix 8,3), které nejvyvazenéji indikovaly SPPI. Selhani pasivniho pfenosu
imunity bylo timto zplsobem indikovédno u 36,5 — 42,3 % telat.

NasSe vysledky ukazuji, Ze situace v zapojenych chovech rozhodné neni uspokojiva, protoze
dokladuje, Ze v priméru tretina novorozenych telat byla vystavena vyssimu riziku rozvoje
poruch zdravi a zhorsené prosperity v disledku chyb v kolostrélni vyzivé. Ve studii z USA (pres

2000 vzork() bylo radidlni imunodifuzi zjisténo SPPI ,,pouze” u 19,2 % telat (Beam a kol., 2009).

Graf 1
RozloZeni koncentraci IgG stanovenych radioimunodifuzi v krevnich sérech telat (n=691)
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U nami hodnocenych parametrli lze udélat také rdamcové zhodnoceni porovnanim hodnot
dolniho kvartilu s vySe uvedenymi hrani¢nimi hodnotami. U vSech parametr( jsou hodnoty
dolniho kvartilu vice ¢i méné hluboko pod i méné narocnymi hrani¢nimi hodnotami. Z toho
plyne, Ze nezpochybnitelné minimalné kazdé Ctvrté tele bylo vybaveno kolostrdlni imunitou

velmi nedostatecné.

Graf 2
RozloZeni koncentraci celkové bilkoviny stanovenych digitalnim refraktometrem v krevnich

sérech telat (n=691)
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Graf 3

RozloZeni hodnot % Brix stanovenych refraktometrem v krevnich sérech telat (n=691)
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Z provedené studie vyplyva, 7e problém neadekvatni kolostralni vyzivy telat je v Ceské
republice vysoce aktudlni. Zjistény vyskyt SPPI (31,7 % na zakladé IgG) lze hodnotit jako
pomeérné vysoky a ukazuje na stale velkou potfebu zlepSeni Useku kolostrdlni vyZivy
v tuzemskych chovech. Kolostralni vyZiva pfitom predstavuje jeden ze tfi hlavnich pilifG zdravi
a prosperity telat. DalSimi dvéma pilifi jsou vyZiva a ustdjeni/osetfovani telat. Pouze pokud jsou
plné stabilni dva z téchto tfi pilifi, mohou telata zvladnout urcité nedostatky u tretiho z nich
(McGuirk, 2011a). Tudiz nami zjisténé vyznamné nedostatky v kolostralni imunité se nemusi
automaticky projevit pfimo umérné ve zvyseni morbidity ¢i dokonce mortality, ale (spolecné
s dalSimi vlivy) ,jen“ omezenou prosperitou telat. Jako cil odchovu si lze vytyCit napf.
zdvojnasobeni Zzivé hmotnosti pfi odstavu vosmi tydnech véku (McGuirk, 2011a). Pro
kompetentni fizeni odchovu je tedy doporucitelné pravidelné plus indikované provérovat
uroven imunitni vybavenosti telat, jakoZto jednoho z centralnich kontrolnich bodl odrazejiciho

cely usek mlezivové vyzivy.
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4 POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Dand metodika je uréena zejména pro chovatele a oSetfovatele dojeného skotu a ddle pro
jejich poradce. Uplatnéni by méla najit i ve veterindrni praxi u hospodarskych zvirat, obzvlasté
pokud je progresivné zamérena na produkéni a preventivni medicinu skotu, protoZe z pohledu
fizeni zdravi telat je jejim zasadnim prinosem navrh zavedeni efektivnhiho a ekonomicky
nenarocného systému hodnoceni kolostralni imunity telat vchovu, jakozto jednoho
z centralnich kontrolnich bod( odrazejiciho cely usek mlezivové vyzivy. Vzhledem k uvedeni
vychodisek k navrzenym postuplim moize slouzit i jako podklad k vyuce studentl pfislusnych
studijnich obor( a k dalSimu vzdélavani chovatell a oSetrovatell skotu.

Ctenairm predkladd aktualizované informace o stupni poznani problematiky, o inovovanych
mozinostech kontroly drovné kolostralni imunity telat v CR a zarover konkrétni navod na
jednoduché provadéni nejnovéjsich zplsobl faremni kontroly mlezivové vyzZivy. Diky objasnéni
vySetfovacich metod a jejich srovnani se standardem potom predstavuje mozné zpUsoby
vyhodnocovani vysledk(l a navrhy na kontinudlni zlepSovani jeji Urovné vcetné navrh( na
motivaci vykonnych pracovnik(i k dosahovani plné uspokojivé vybavy telat kolostralnimi
protilatkami.

Uzivatelem této metodiky bude Svaz chovatelll ceského strakatého skotu, z. s.

5 EKONOMICKE ASPEKTY

Odchov telat je rozhodujici obdobi pro budouci vyrobni a ekonomické vysledky vyroby mléka.
Vychozi cenu novorozeného telete je mozné na zakladé ekonomickych kalkulaci (Polackova
a kol., 2010; Novak, 2014; Kvapilik a SyrGcek, 2016; Kvapilik a kol., 2016) orientacné stanovit na
4172 K¢&. Naklady na odchov telete do $estého mésice jeho véku v CR (bez reZijnich naklad(),
vykdzané v 24 podnicich dosahovaly primérné vyse 8987 K¢, coz odpovida ¢astce cca 45 K¢ na
jeden den odchovu, z toho naklady na veterinarni Gkony Cinily pramérné 4,2 %, individualné
vSak dosahovaly az 12 % (Kvapilik a SyrGcek, 2016). Nemoci a ztraty telat pfispivaji k zvyseni
nakladd a nepfimym ztratam (Kvapilik a Syrdcek, 2016), pficemz Ghyny telat do odstavu v CR

dosahuiji priblizné 5,2 %, resp. 4,7 % (Stanék, 2013; Kvapilik a kol., 2017).

Vztah mezi neadekvatni saturaci telat materskymi protilatkami a jejich vyssi nachylnosti
k onemocnénim a naslednym Uhyndm je znamy (Stilwell a Carvalho, 2011). Ekonomické ztraty
u telat, pokud prodélaji rlizné zavainé respiracni nebo prdjmové onemocnéni, uvadi Lohrmann
(2009) v tabulce 4 a 5.
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Tabulka 4: Naklady spojené s |é¢bou alimentarnich onemocnéni u telat podle némeckého modelu
LOhrmanna (2009)*

prubéh prijmového onemocnéni

Ztraty, naklady tézky lehky
v K¢ v % v K¢ v %
veterinarni sluzba ! 1875 56 1125 69
léky, elektrolyty aj. 1800 750
prodlouZeni doby odchovu 9 dni 12 4 dny 13
naklady spojené s prodlouzenim odchovu ? 765 340
ztraty nemocnych telat 13% 18 2% 7
naklady celkovych ztrat 3 1200 185
pracovni vicenaklady 2,5 14 0,8 11
hod. hod.
pracovni vicenaklady ¥ 937,50 300
celkové naklady 6577,50 K¢ 2700 K¢
@ denni pfirastky telat v pribéhu odchovu 697 g 754 ¢g

* 1 € =25 K¢; 1) cestovné a vlastni Ukony osetfeni, 2) doplrikové naklady odchovu 85 Ké-den;
3) 9225 K¢ naklady za ztratu telete (6250 K¢ cena telete, 2975 K¢ vysledné naklady na odchov);
4) 375 K¢é-hod. ™ prace oSetfovatele

Tabulka 5: Naklady spojené s Iéébou respiraénich onemocnéni u telat podle némeckého modelu
Lohrmanna (2009)*

prubéh respiracniho onemocnéni

Ztraty, naklady tézky lehky

v K¢ v % v K¢ v %
veterinarni sluzba ¥ 2250 69 750 66
léky 1800 750
prodlouzeni doby odchovu 7 dni 10 3 dny 11
naklady spojené s prodlouzenim odchovu ? 595 255
ztraty nemocnych telat 9% 14 % 3% 12 %
naklady celkovych ztrat 830 277,50
pracovni vicenaklady 1 hod. 7% 0,6 hod. 11%
pracovni vicenaklady ¥ 375 225
celkové ndaklady 5850 K¢ 2257,50 K¢
@ denni prirGstky telat v pribéhu odchovu 720 g 766 g

* 1 € =25K¢; 1) cestovné a vlastni ukony oSetreni, 2) prodlouzeni odchovu - doplrikové néaklady
odchovu 85 Ké-dent; 3) 9225 K¢ ndklady za ztrdtu telete (6250 K& cena telete, 2975 K&
vysledné naklady na odchov); 4) 375 Ké-hod. prace o3etfovatele
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5.1 Naklady na zavedeni ovérovani kolostralni imunity
Materialové vybaveni — odbérova zkumavka — HEMOS — cena 9 K¢/ks,
Materialové vybaveni — cena mikrozkumavky pro uchovani séra — 1,50 K¢/ks,

Naklady na odbér vzorku — cena veterinarniho Gkonu 30 az 40 K¢/tele,

P w N

Naklady na jednorazovou pipetu — cena 1,20 K¢.
Tj. pribézné naklady na material a Ukon jsou cca 52 Kc/tele.
5. Pofizenirefraktometru:
a. opticky refraktometr univerzalni (0 az 32 % Brix) — cena 1 100 aZ 1 500 K¢,
b. opticky refraktometr pro stanoveni obsahu celkové bilkoviny (CB) v séru
s rozsahem méreni 20 az 140 g CB/I — cena 1 200 az 1 600 K¢,
c. digitalni refraktometr MISCO s mozZnosti volby 5 zootechnicko/veterinarnich
parametr( véetné % Brix a celkové bilkoviny — cena 19 000 az 24 000 K¢.
6. Centrifuga pro separaci krevniho séra — cena 10000 az 15 000 K¢.
Celkové pristrojové naklady na zavedeni operativniho postupu hodnoceni imunitni vybavenosti

telat jsou uvedeny v tabulce 6. Zahrnuty jsou 4 varianty, které se liSi pfistrojovym vybavenim:

e Minimalistickd — nakup univerzalniho optického refraktometru (jeho dalsi vyuziti —
hodnoceni kvality mleziv a obsahu susiny mlé¢ného népoje),

e Zakladni - nakup optického refraktometru pro hodnoceni obsahu CB v krevnim séru,

e Rozsifend - ndkup optického refraktometru pro hodnoceni obsahu CB v krevnim séru;
pofizeni centrifugy pro separaci séra,

e Komfortni - ndkup digitdlniho veterindarné/zootechnického refraktometru; pofizeni

centrifugy pro separaci séra.

Tabulka 6: Prehled naklad( na pfistrojové vybaveni k rutinni kontrole kolostralni imunity telat

podle varianty vybaveni chovu

Minimalisticka X 1200
Zakladni X 1300
Rozsifena X X 14 300
Komfortni X X 33000
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Z tabulky 6 vyplyva, Ze ndaklady na pfistrojové vybaveni k zavedeni rutinniho vySetfovani
kolostralni imunity telat se v chovu pohybuji v rozmezi od 1 200 do 33 000 K¢. U refraktometrd,
zejména digitalnich s moZnosti nastaveni az 5 volitelnych parametrt, je mlzZe chovatel dale
vyuZzit v chovu krav, a to napf. volbou téchto dalSich proménnych (kromé CB v séru): celkovy
obsah susiny v moci, specifickd hmotnost moci, celkovy obsah susiny mléka, koncentrace siranu

médnatého.

Prepocet nakladl na zavedeni rutinniho vySetfovani imunitni vybavenosti telat na tele, a to

v modelovém chovu s poctem 200 krav a Cistou natalitou 99 % (198 telat):

1. ndklad na odbér krve a separaci vzorku séra = 51,70 K¢/tele,

2. naklady na pofizeni refraktometru — odpisy 3 roky,

a. opticky refraktometr pro stanoveni sérového proteinu — 3 roky x 198 telat

1 300 K¢/594 telat za 3 roky = 2,20 Kcé/tele,

b. digitdIni refraktometr - 3 roky x 198 telat = 20 000 K&/594 telat za 3 roky
33,70 K¢/tele,

3. naklady na poftizeni centrifugy - odpisy 3 roky = 13000 K¢/594 telat za 3 roky = 21,90 K¢.
Priblizné pfimé naklady na zavedeni systému rutinni kontroly imunitni vybavenosti telat Ize
u minimalistické a zakladni verze odhadnout ve vysi 54 Ké/tele, u verze rozsifené na
76 Ké/tele a u verze komfortni pak 107 Ké/tele. Naklady na odchov telete do Sestého mésice

jeho véku dosahuji vyse 8 987 K¢, tedy celkem jde o naklady ve vysi 9 041 K¢ az 9 094 K¢

(zvyseni nakladl o +0,6 % az +1 %).

5.2 Prinosy spojené se zavedenim rutinni kontroly imunitni vybavenosti

Soubézné se zajisténim dobrych podminek chovného prostiedi, odpovidajici vyZivy
a oSetfovatelské péce znamend adekvatni mlezivova vyZiva snizeni nemocnosti a ztrat telat
v pribéhu jejich odchovu. Pokud budeme kalkulovat pfinosy pro modelovy chov 200 krav,
s Cistou natalitou telat na Urovni 99 % (198 telat), Uhyny do odstavu 7 %, morbiditou telat do

odstavu 55 %, pak lze tyto rozdélit na:

e sniZzeni nemocnosti telat (prajmova, respiracni onemocnéni) v dlisledku optimalizace
managementu mlezivové vyZivy na zakladé hodnoceni Urovné imunitni vybavenosti telat
0 15 %. Pokud se v chovu narodi 198 telat, pak pfi 55% nemocnosti dojde k onemocnéni

109 telat za rok. SniZzeni nemocnosti telat vrozsahu 15 % predstavuje 30 telat.
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Kategorizace onemocnéni telat vchovu: 65 % (30 telat x 0,65 = 20 telat)
prdjmova/alimentarni onemocnéni a 35 % (30 telat x 0,35 = 10 telat) respiracni
onemocnéni. Usporu ndaklad( Ize pii pouZiti kalkulaci ndkladd na lehky priibéh
onemocnéni podle Liihrmanna (2009) odhadnout na:
0 prajmova onemocnéni lehkého pribéhu = 20 telat x 2 700 K¢ = 54 000 K¢,
O respiraéni onemocnéni lehkého pribéhu = 10 telat x 2 257,50 K¢ = 22 575 K¢.
Celkova uspora nakladi v dusledku snizeni nemocnosti telat z hodnoty 55 % na 40 %,

predstavuje ¢astku +76 575 K¢/rok.

¢ snizeni Uhynl telat do odstavu — v modelovém chovu je pocitano s realnymi Uhyny telat
do odstavu na Urovni 7 % a je pocitano se sniZzenim ztrat telat do odstavu o 3,0 % (cilovy
stav Uhyn0 na drovni 4 %). Tedy rozdil mezi aktualnim stavem (Uhyn 14 telat/rok)
a uvazovanym stavem (uhyn 8 telat/rok) cini +6 telat. Pfi cené narozeného 4 172 K¢
a Uhynu telete v primérném stafi 14 dni (14 dni x ndklad na den odchovu telat 45 K¢ =
630 Kc/tele), Cini Uspora nakladd u telete 4 802 K¢. Tedy vlivem poklesu podilu uhynulych
telat o 3,0 %, dojde v modelovém chovu ke snizeni ekonomickych ztrat na urovni
+28 812 K¢ (6 telat x 4 802 Kc/tele).
Sumadrné tedy v modelové chovu 200 krav, s Cistou natalitou telat na Urovni 99 % (198 telat),
pak lze kalkulovat, Ze celkové naklady na zavedeni a provadéni rutinni kontroly mlezivové
vyzivy v prvnich tfech letech budou: 54, resp. 76, resp. 107 K¢é/na tele x 198 telat = 10 692,
resp. 15 048, resp. 21 186 K& Uspora nakladii, resp. snizeni ztrat 76 575 K& (pokles

nemocnosti) + 28 812 K¢ (snizeni ztrat) = 105 387 Kc.

Celkové jde tedy v prvnich tfech letech (po které je zapocitavan odpis pfFistroji) o sniZeni
nakladl o 94 695 K¢, res. 90 339 K¢, resp. 84 201 K¢. Po této dobé ptijde o vyznamné vyssi

uspory, protoze budou nasledovat vydaje pouze za spotrebni material a veterinarni tkony.

Uspora naklad(l bude je$té vyznamnéjsi, protoze zde neni pocitdno napt. se ztratou, kterou
chovatel ma nerealizovanou produkci vzhledem k uhynulym kuslm, resp. se ztrdtou produkce
vznikajici v souvislosti se zarazenim jalovic, které byly v pribéhu odchovu nemocné, pripadné
se ztratou spojenou s omezenim pripadného prodeje vysokobrezich jalovic pfi dostatecném

poctu zvirat k zajisténi obratu stada.
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V chovech vyznamné vétsich nez 200 krav pfi uplatnéni kontroly vybavenosti dle metodiky jen
u reprezentativnich skupin telat, ale se zlepSenim mlezivové vyZivy vSech telat, je potencidl

Uspory nakladu jesté vyznamné vyssi.

Ulohou kaidého chovatele by méla byt snaha o minimalizovani ztrat telat v pribéhu jejich
odchovu. Uhyny telat zp@sobuji problémy s doplfiovdnim a stabilizaci chovu a soucasné
v pfipadé vysokych ztrat je snizovan i jeho geneticky potencial. Z ekonomického vyhodnoceni
vyplyva, Ze uplatnéni popsaného postupu rutinniho ovérovani kolostralni imunity telat s sebou

muZe prinaset jednoznacné velmi vysoky pozitivni financni efekt.
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8 SEZNAM ZKRATEK

C Cesky strakaty skot

CB celkova bilkovina

CB-L celkova bilkovina stanovend laboratorné fotometricky na principu biuretové reakce
CB-R  celkova bilkovina stanovena refraktometrem

H holstynsky skot

IgG imunoglobuliny tfidy G

IgG-RID imunoglobuliny tfidy G stanovené radialni imunodifuzi

r korela¢ni koeficient

RID radialni imunodifuze

SD smérodatna odchylka

SPPI selhani pasivniho pfenosu imunity

USDA  United States Department of Agriculture
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PRILOHA K METODICE

FAREMNI KONTROLA
KOLOSTRALNI IMUNITY TELAT

KROK ZA KROKEM
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1. POSTUP PRI ZISKAVANI KREVNICH SER TELAT

1. Vybér zvifat pro hodnoceni (telata 2. a2 7. 2. Odbér krve z kréni Zily zajistuje
den véku), nejméné vsak 24 hodin po veterindrni lékar nebo veterinarni technik.
narozeni.

3. Odebirané mnoistvi krve je min. 4 ml, 4. Hemosky s krvi nevystavujeme silnému
tj. cca %2 hemosky. slune¢nimu zareni a hlavné chladu!

5. Hemosky umistime a) bud’ do termostatu 6. Moznosti rychlejsi separace krevnich sér je
38 °C, nebo b) do mistnosti s pokojovou pouziti prenosné centrifugy.
teplotou!
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7. Po dobrém nastartovani srazeni je mozné 8. Sérum ma mit jantarové Zlutou barvu.
uloZit hemosky/zkumavky do chladnicky NartiZovéla aZ cervena barva séra = rozpad
a sérum separovat az za 2 pfip. 3 dny. cervenych krvinek - nespolehlivy vysledek!

-

9. Vysrazené sérum je vhodné z hemosky 10. Krevni séra v mikrozkumavkach.
/zkumavky odsat jednorazovou pipetou Nasleduje vysetieni na farmé/v laboratofi.
do malych uzaviratelnych mikrozkumavek. Hemolytické vzorky neuchovavame!
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2. TYPY REFRAKTOMETRU PRO VYSETRENI KREVNiCH SER

1. Rucni opticky refraktometr — univerzalni stupnice Brix v rozsahu 0 az 32 %
(cena 1100 aZ 1500 Kc)

2. Rucni opticky refraktometr — prava stupnice pro celkovou bilkovinu, tj. ,SERUM OR
PLASMA PROTEIN“ v rozsahu 2 aZ 14 g (,,ems“)/100ml (cena 1200 aZ 1600 K¢)

4. Rucni digitalni refraktometr MISCO -
univerzalni stupnice Brix v rozsahu 0 az 85% 5 volitelnych parametri: stupnice Brix (%),
(cena 5 200 az 5 500 Kc) celkova bilkovina ,, TPr“ (g/dl), atd.

(cena 19 000 aZ 24 000 Kc)

Velmi podstatnou vlastnosti pro vybér refraktometru je, zda vybrany typ ma tzv. ATC —
automatickou teplotni kompenzaci. S refraktometry pracujeme v prostredi s pokojovou
teplotou.
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3. VYSETRENi KREVNIHO SERA REFRAKTOMETRY

1. Kalibrovani refraktometru pied vlastnim méfenim se provadi kapnutim pitné (destilované)
vody

na hranol nebo do méfici jamky a sefizenim na hodnotu 0:

a) u rucnich optickych refraktometrli pomoci regulacniho sroubu,

b) u digitalnich refraktometrti pomoci volby programu pro kalibrovani.

2a. Po odstranéni vody pro kalibraci (osuseni) se do mérici jamky digitalniho refraktometru
nakape nékolik kapek krevniho séra, spusti se program pro automatické zméreni a
vysledna hodnota se zobrazi na displeji

2b. Po odstranéni vody pro kalibraci (osuseni) se na méfici hranol optického refraktometru
nakape nékolik kapek krevniho séra, prekryje se prlsvitnou krytkou a vysledna hodnota
se odecte pohledem do okuldru — VYSLEDNA HODNOTA JE PRECHODEM MEZI SVETLYM A
TMAVYM ROZHRANIM

UIINE 5 G
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Pro jasnéji zobrazené rozhrani je nutné u optickych refraktometr( zaostrit okuldr a prizpisobit
jej svému oku! Obsah celkové bilkoviny je vétSinou uvadén v g/dl (100ml), proto je nutné
vysledek ndsobit 10x%, ¢imz ziskdme hodnoty v gramech na litr!

4. VYHODNOCOVANI

Vyhodnocovani vysledkii na trovni telete

Vysledek vysetieni zvoleného parametru se posuzuje srovnanim s hrani¢ni hodnotou (tabulka
1). Telata, kterd maji vysledek vySetfovaného parametru pod hrani¢ni hodnotou, jsou
povazovana za nedostatecné vybavena materfskymi protildtkami, tj. za zvifata s
pravdépodobnym selhanim pasivniho prenosu imunity.

V tabulce 1 jsou uvedeny hraniéni hodnoty. U celkové bilkoviny jsou na prvnim misté uvedeny
nami doporucené hranicni hodnoty, které byly provéreny v nasich podminkach spole¢né u
holStynského a Ceského strakatého skotu a byly shledany jako vyvazené presné. Za lomitkem
jsou uvedeny varianty hrani¢nich hodnot pro narocné;jsi posuzovani imunitni vybavy telat, které
snizuji riziko, Ze tele s nedostatecnou koncentraci protilatek v krvi bude hodnoceno jako dobre

imunitné vybavené.

Tabulka 1: Hrani¢ni hodnoty jednotlivych parametr(i k posuzovani adekvatnosti vybavy telat

kolostralnimi protilatkami

NEVYHOVUJICi| VYHOVUJICi
Parametr Jednotka
HODNOTA HODNOTA

Imunoglobuliny tfidy G - Radialni imunodifuze gl <10 210
Globuliny gl <30 230
Celkova bilkovina - Laboratorni fotometrické stanoveni gt <55/<60 >55/>60
Celkova bilkovina — Refraktometr gt <52/<55 >52/>55
% Brix — Refraktometr % Brix <8,3 28,3

Hrani¢ni hodnota se mlze upravit dle okolnosti. Jeji volba zavisi napf. na metodé stanoveni,

plemeni, pristroji uzivaném k vysetfeni, na ucelu hodnoceni (viz vlastni metodika, kap. 2.5).
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Vyhodnocovani vysledkii na irovni skupiny telat/stada

Pro posuzovani Urovné mlezivové vyZivy na Urovni chovu je vhodné vyhodnocovat periodicky
(1x mésicné) vysledky vysetifeni krevniho séra u reprezentativni skupiny telat (min. 10, Iépe 12
telat). Vysledky se porovnaji s hrani¢ni hodnotou a vyjadfuje se podil telat s vysledkem pod
hrani¢ni hodnotou, tj. podil telat s pravdépodobné nedostatecnou kolostralni imunitou.

Pfi refraktometrickém stanoveni celkové bilkoviny je akceptovatelné (tabulka 2), aby ve
skupiné bylo maximalné 10 % telat pod 52 g-I"%, nebo

maximalné 20 % telat pod 55 g-I'* (McGuirk, 2011a; b).

Tabulka 2: Vyhodnocovani urovné kolostralni imunity u skupiny telat

Celkova bilkovina —
Refraktometr DOBRA UROVEN

hraniéni hodnota (g-I')

52 290 % testovanych telat 252 g-I

55 >80 % testovanych telat 255 g-I!

Kromé vyse navrhovaného posuzovani reprezentant(l stdda lze doporudit plosné testovani
vétsiny, resp. vSech telat, jako nedilnou soucast dlisledného fizeni zdravi chovu. Zasadni je ale
hlubsi kontrola zejména v pfipadech hromadného zhorseni zdravotniho stavu, v situacich jako

je zména oSetrovatelll, zména pracovnich postupd apod.

Ovéreni vysledka laboratornim vysetfenim celkové bilkoviny (globulint), pFip. 1gG

Vysledky faremniho vysetfeni krevniho séra pomoci refraktometru si chovatel mize ovéfrit
(validovat) zaslanim téch samych vzorkd k laboratornimu vysetfeni. Ovéreni je vhodné pfi
zavadéni této metody, pfi zakoupeni nového pfistroje, pfi zacviovani faremniho personalu
k provadeéni rutinni kontroly, ke kontrole spravnosti vySetreni apod.

Doporuceny postup:

1. Sérum lze nechat vysetfit v béZnych biochemickych laboratofich (humannich, veterinarnich).
nutny k vypoctu obsahu globulin(.

2. Ze séra lze vysetfit exaktné pfimo imunoglobuliny tfidy G (IgG) pomoci radialni imunodifuze
(RID). Vy3etfeni zajistuje VUVel, v.v.i. zasilaci adresa: Vyzkumny ustav veterinarniho
lékafstvi, v.v. i., pani Kudlackova, pani Kotlarovd, Hudcova 296/70, 621 00 Brno, e-mail:
kotlarova@vri.cz. Na Zadanku je nutné uvést chovatele, datum odbéru vzork(, vék kazdého
telete pfi odbéru, kontakty: e-mail, telefon, adresu a fakturacni udaje. Z kapacitnich dlivodu
je nutna pfedchozi domluva s vyse uvedenymi osobami.
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Vyzkumny tstav veterinarniho 1ékatstvi, v.v.i.
Hudcova 296/70
621 00 Brno
Czech Republic
Tel.: +420 5 3333 1111; www.vri.cz; e-mail: vri@vri.cz
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