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Ovce patii k nejstar§Sim domestikovanym hospodarskym zvifatim, Zijicim na téméf vSech
kontinentech nasi planety. Je to zvife velmi nenarocné na chov, majici daleko mensi naroky na
vyzivu, techniku a technologii chovu ¢i oSetfovani nez je tomu naptiklad u skotu ¢i koni. I pies
vyrazny pokles stavii ovei v 90. letech minulého stoleti, lze v poslednich né¢kolika letech
pozorovat postupny nartist v poctu chovanych ovci na naSem uzemi. Toto zvySeni stavl lze
pfipsat zméné ve skladbé plemen u nas chovanych. Plemena vlnatska, které na pocatku 90. let
byla dominantni, ztratila témét se zanikem vlnafského primyslu své opodstatnéni a byla
nahrazena prevazné plemeny s masnou a kombinovanovanou uzitkovosti. Velké pocty ovci jsou
v podminkach Ceské republiky chovany v marginalnich (podhorskych a horskych) oblastech.
Volba vhodného plemene je jednim z determinujich faktord urcujicich wspéSnost chovu

v takovychto oblastech.

Cilem této bakalarské prace bylo stanoveni chladové odolnosti jehiiat riznych plemen v rané

postnatalnim obdobi.

Ve vsech 3 pokusech bylo schéma méfeni stejné. Ve véku 3 dni po narozeni byla jehnata plemen
merinolandschaf, romney marsh a Sumavské ovce vystavena u¢inklim umélého deste, kdy teplota
vody byla 5,4 °C + 0,43 °C, pfi¢emz pritok trysky dosahoval 1,5 I'min”'. Vzdalenost trysky od
téla jehnéte byla 30 cm a délka aplikace vody byla 30 minut. Aplikace umélého desté na 3 denni
jehniata méla za cel potenciovat chladovy stres.

V pokusech byla zjistovana a posuzovana povrchova teplota téla a rektalni teplota a to pred

vlastni potenciaci, bezprostfedné po potenciaci a hodinu po potenciaci chladu.

Povrch téla jehiiat byl sniman kamerou AGA 570 DEMO a jednotlivé termogramy byly
vyhodnoceny specidlnim pocitaCcovym programem Irwin 5.3. Rektalni teplota byla méfena

1ékatskym digitdlnim teplomérem.

Vysledky byly statisticky zpracovany programem Statistica komplet.Cz. Pro vypocty statistik
byla pouzita procedura ANOVA a nasledny POST-HOC Turkeyho test.

cvwr

kdy rozdil hodinu po potenciaci chladu v porovnani s vychozi teplotou povrchu téla byl nejvyssi.
Jehnata plemene romney marsh se s potenciaci chladu fyziologicky 1épe vyrovnavala nez jehnata
plemene merinolandschaf. Nejlepsi chladovou odolnost a nejrychlejsi navrat k vychozi teploté

byl pozorovan u jehnat plemen Sumavské ovce.



Pfi srovnani mezi plemeny byl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi plemeny

merinolandschaf a Sumavskou oveci.

Rektalni teplota se po potenciaci chladu snizila u vSech plemen, av§ak nejvyraznégji tomu bylo u
jehnat plemene merinolandschaf, kde tento pokles byl statisticky prikazny. Z vysledka vyplyva,
ze jehnata plemene merinolandschaf musi pro udrzeni stile télesné teploty zapojovat dalsi

mechanismy termoregulace.

Z vysledki sledovanych parametri 1ze konstatovat, Ze plemeno Sumavska ovce a romney marsh

jsou vice odolngjsi viici pasobeni chladu nez plemeno merinolandschaf.

Pro novozélandsky zpiisob chovu ovei v marginalnich oblastech Ceské republiky, je
nejvhodnéjSim plemenem Sumavské ovce, nasleduje plemeno romney marsh a jako zcela

nevhodné pro tento celoro¢né extenzivni zpiisob chovu je plemeno merinolandschaf.

Klicova slova: jehiata, plemeno, potenciace chladu, povrchova teplota tcla, rektalni teplota,

marginalni oblasti, novozélandsky zptisob chovu



THE REPORT OF THESIS

Great number of sheep is reared in the marginal areas of the Czech Republic. A choice of

suitable breed is a determinative factor of breeding prosperous in these areas.

The objective of this work was to determine cold resistance in lambs of three genetic types in

early postnatal period.

An experiment was conducted in a climatic chamber with cold controlled air temperature. A total
of 7 lambs of Merinolandschaf, 7 lambs Romney Marsh, 7 lambs of Sumavské sheep were used.
On day 3 after birth the lambs were individually subjected to a rain simulation (water
temperature 5,4 °C £ 0,43 °C, the flow rate of 1.5 l.m’! through a nozzle, at a distance 30 cm,
time of application 30 min) which potentiated the cold stress. Surface temperature on the body
and rectal temperature were measured prior, after and 60 min after rain. Surface temperature was
assessed by thermographic method using thermographic camera AGA 570 DEMO, special
computer software Irwin 5.3.1. was used to analyse the thermograms. The obtained values were
statistically evaluated by the procedure ANOVA and POST-HOC Turkey test
(Statistica komplet Cz, StatSoft, USA).

The lowest cold resistance was found out in lambs of Merinolandschaf. A difference in body
surface temperature before and 60 min after potentiation was the highest compared with other
tested breeds. Lambs of Romney Marsh faced up to cold potentiation physiologically better then
Merinolandschaf. The best cold resistance and the fastest recovery to initial surface temperature
were observed in lambs of Sumavska sheep. The statistical difference was found out between

Merinolandschaf and Sumavska sheep.

Rectal temperature was decreased in all tested breeds but a statistical decrease was recorded only
in lambs of Merinolandschaf. It is concluded that lambs of Merinolanndschaf have to invoke

others the mechanisms of thermoregulation for homeothermy.

The results showed that cold resistance is influenced by breed. Sumavska sheep and Romney

Marsh are better adapted to cold and rainy conditions than Merinolandschaf.

The best suitable breed for low-input system in the marginal areas is Sumavska sheep, then

Romney Marsh. Merinolandschaf is unsuitable for this extensive system.

Key words: lambs, breeds, cold potentiation, body surface temperature, rectal temperature,

marginal areas, low-input system
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1 UVOD

Chov ovci je jednim z ddlezitych &lankdl Zivo&isné vyroby nejen v Ceské republice, ale
1 v zahrani¢i. V mnoha ¢éstech svéta jsou ovei produkty jedinym zdrojem ZivociSnych bilkovin
dalezitych pro lidskou vyzivu. Ovce jako druh patii mezi prvni zvifata, ktera byla ¢lovékem

domestikovana. V soucasné dob¢ jsou chovany predevsim pro svou vSestrannou uzitkovost.

Ov¢i produkty 1ze rozdé€lit na hlavni a vedlejsi. K hlavnim produktim fadime maso, mléko, vina
a kozeSiny. VedlejSimi produkty jsou vlnotuk (lanolin), droby, lij, Zzlazy s vnitini sekrect,
predzaludky jehnat, stteva, krev, rohy a paznehty. Neopomenutelny je také nepiimy ucinek, coz
je produkce mrvy (koSarovani). Ovce jsou také v mnoha vyzkumnych pokusech modelovym

zviretem.

Vyznamnou ulohu hraje fakt, Ze tato zvifata jsou ¢asto chovana v méné piiznivych klimatickych
podminkach, zejména v méné pristupnych a svazitych terénech podhorskych a horskych oblasti,
kde zabezpecuji ekologickou a krajinotvornou funkci spasanim trvalych travnich porostti. Takto
vyuzivané pastevni plochy svéd¢i o tom, ze ovece dokazi velmi dobte konverzovat i méné cenéné

picniny a pfeménit je na vlastni kvalitni bilkoviny.

Na rozdil od skotu maji ovce rozstép horniho patra, ktery jim umoziuje spasat i méné vzrostly
porost a proto obdobi pastvy u nich za¢iné diive. Dalsi rozdil spo¢iva ve schopnosti konzumovat
vice druhtll picnin a bylin. Ze 600 druht rostlin spasaji ovce 560 druhii, zatimco skot 82, koné
dokonce jen 56 druht rostlin. Paseni ovci patii k dalezitym faktorim pro ekonomiku jejich

chovu.

O uspésnosti chovu ovci rozhoduje uzitkovost dand kvantitou a kvalitou produkce. UzZitkovost
zvitat je determinovana nékolika vyznamnymi faktory. Jsou to zejména geneticky potencial
zvitat, Groven a kvalita vyzivy, podminky prostedi, zdravotni strav zvifat a v neposledni fad¢
lidsky faktor. Prostiedi je dilezity faktor, ktery byva v chovatelské praxi casto velmi opomenut.
Pro pochopeni vyznamu faktoru prostfedi v chovu ovci je nutné jej dikladné poznat, popsat
auvédomit si, Ze vétSina meteorologickych prvka (teplota, relativni vlhkost, proudéni

vzduchu, aj.) je v uzké zavislosti a na organismus zvitat ptisobi spole¢n¢ jako celek.

V poslednim obdobi je mozno pozorovat vyznamné zmény v klimatickych podminkach nasi
republiky. V letnich mésicich dochazi k nardstu poctu tropickych dnti. Pro zimni a jarni obdobi
je vposlednich letech charakteristick¢ stfidani sn€¢hovych a deStovych ptehan¢k za

spolupiisobeni vétru a nizkych teplot vzduchu. V margindlnich oblastech je klima v zimnim
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ajarnim obdobi daleko tvrds$i nez v niZinnych oblastech. Proto chovatel realizujici celoro¢ni
pastvu s bahnénim pfimo na pastviné by mél v jarnich mésicich zvySit dozor. Jehnata
bezprostiedn¢ po narozeni zapojuji své termoregulacni mechanismy, aby dokéazala vyrovnat
tepelné ztraty spojené s nizsi teplotou prostiedi, nez jakou méla v déloze matky. Dal$im
neptiznivym faktorem negativné ovliviiujicim dal$i Zivot novorozeného jehnéte je spolupiisobeni
deste, vétru a nizké teploty. To se mize projevit Casnym tthynem vétSiho mnozstvi jehiat.

Tato préace si klade za cil stanovit chladovou odolnost jehnat vybranych plemen. Na zdkladé

experimentd uréit nejvhodngji plemeno v marginalnich oblastech Ceské republiky pro

tzv. novozélandsky zptisob chovu (nestajovy zpisob chovu).
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2 LITERARNI PREHLED

2.1 REAKCE ORGANISMU NA PODMINKY PROSTREDI

Organismus hospodaiskych zvifat je soustavné vystaven nes¢etnym vliviim vnéjSiho prostredi.

Intenzita 1 kvalita drazdivého uc¢inku téchto faktorti se méni. Mezi tyto faktory patfi:
a) prirodni a klimatické jevy
b) kosmické a radioaktivni zafeni
¢) podminky ustdjeni (technologie, zpiisob ustdjeni, stajové mikroklima aj.)
d) vyziva a technika krmeni zvirat
e) zoohygiena atd.

Organismus zvifat na vSechny tyto podnéty reaguje. Tyto faktory (mechanické, chemicke,
biologické, fyzické a psychické) se podle jejich vlivu na organismus déli na fyziologické
a Skodlivé. Mezi fyziologické faktory patii takové, které organismus neposkozuji, jsou pro néj
bézné a pusobi nepfetrzité. Mezi Skodlivé faktory patii ty faktory, které prevysuji normalni
fyziologické stimuly, vyvolavaji urc¢ité poruchy funkce jednotlivych ustroji organismu, a tim mu

Skodi. Jsou to tzv. neobvyklé resp. extrémni stresory.

Jednou z nejcharakteristictéjSich zvlastnosti Zivych organismil, ziskanou b&hem vyvoje, je
schopnost aklimatizace na riizné vnéjsi vlivy, schopnost uchovavat stale stejné vnitini prostredi
bez ohledu na zmény vnéjSiho prostiedi. Pfizpiisobeni se (adaptace) vii¢i podminkam prostiedi je
uzitecny jev, ktery se dotyka vSech zivotnich funkci organismu. Svou reakci na Zivotni prostiedi
se organismus snazi dosdhnout rovnovahy, zajiStujici relativné dynamickou stdlost vnitiniho

prostiedi (homeostaza) (Pijasc¢enko a Sidorov, 1986).

Dynamické udrzovani stalosti (optimalnich podminek) vnitiniho prostiedi pro pribéh procest
v organismu, tedy relativni nezévislost organismu od ndhodnych a nezadoucich rusivych podnéta

z vnéjsiho prostredi nebo piimo z organismu, se nazyva homeostaze (Bod’a, Surynek et al 1990).

2.1.1 Definice stresu
Tento pojem poprvé uvedl kanadsky védec H. Selye (1936). Pod pojmem stres chépal stav, ve
kterém se ocitne organismus vlivem rtznych faktorti vnéjsiho prostiedi. Faktory prostiedi

schopné vyvolavat stejné reakce organismu nazval stresory.
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H. Selye v jedné ze svych praci definuje stres jako stav projevujici se specifickym syndromem,
do n¢hoz spadaji vSechny nespecificky vyvolané zmény biologického systému (Pijas¢enko a

Sidorov, 1986).

Stres se nejcastéji definuje jako souhrn obecnych stereotypnich zpétnych reakci organismu na
ptusobeni silnych drazdivych podmétd rtizného plvodu. Podle svého charakteru je stres

specifickym syndromem, zatimco podle piivodu nespecifickym syndromem.
Stres je mozZno prokazat:
a) zménami v krevnim systému a zménami hormondlni produkce;

b) zvySenim ¢innosti organti a tim i zménou fyziologickych funkci, napt. frekvence tepu

a dechu, krevniho tlaku, rektalni teploty, pocenim atd.

Pti stresu dochazi k mnoha zméndm v organismu, které mohou byt prospésné, ale i Skodlivé.

Zasahy do imunitnich dé&jii mohou vést ke snizeni odolnosti vici infekci.

Stresova odpovéd’ se stava Skodlivou hlavné v pripade€, kdy se rozvine na podnét, ktery piimo
organismus neohrozuje. Dochazi pak k vyraznému ovlivnéni zivotnich projevil zvifat a snizeni
jejich uzitkovosti. Stresy mohou organismus i poSkodit, mize vzniknout choroba z nevhodného

ptizpisobeni, dokonce mohou vést az ke smrti zvifete (Sova et al., 1981).

2.1.2 Faze stresu

1. faze poplachu (alarmovan reakce). Tato faze je kratkodoba (6 az 48 hod.) a jsou pro ni
typické involuéni procesy v endokrinnich zlazach, pokles svalového napéti, teploty téla,
krevniho tlaku, zhoustnuti krve, rozvoj zanétlivych a nekrotickych procest, ¢i vymizeni
sekre¢nich granuli nadledvin. V krvi se projevuje lymfopenie (snizeny pocet lymfocyt
v periferni krvi) a polymorfojaderna leukocytéza (zvySeny pocet bilych krvinek v krvi).
V tomto stadiu se vSeobecné mobilizuji obranné mechanismy na ochranu proti negativnim
vlivim prosttedi. Urychluji se procesy rozpadu organickych latek v tkdnich (katabolismus),
dochazi k hubnuti, k poklesu uzitkovosti v dusledku pfevahy disimilaénich procesi

a dochazi k projeviim zaporné dusikové bilance.

2. faze rezistence (adaptace). Tato faze je charakterizovand znaénym zvétSenim ledvin a jejich
zvysenou funkci, vzriistem obecné i specifické rezistence organismu. V této fazi stresu se
normalizuje latkova pfeména v organismu a upravi se i zmény, ke kterym doslo v pocatcich
neptiznivého plisobeni stresu. Latkova pfeména je opét anabolicka, tj. prevladaji syntetické

procesy, na pivodni Groven se vraci i zivd hmotnost a uzitkovost zvitrat. Pro fazi rezistence
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je charakteristicka 1 zvySend odolnost organismu vici jinym drazdivym podnétiim. Tato faze
muze trvat nékolik hodin, dni ¢i dokonce 1 tydnt. Skon¢i-1i plisobeni stresoru, organismus
se vyrovna s nepfiznivymi nasledky a cely proces je ukoncen fazi rezistence. V chovatelské

praxi se obvykle rozvinou pouze dvé faze stresu, a to faze poplachu a faze rezistence.

3. faze vyCerpani. Tato faze se projevuje pii dlouhodobém plisobeni Skodlivého podnétu, kdy
jiz pomiji adaptacni Cinnosti vSech systémul organismu, vcetné hypertrofickych nadledvin.
V této fazi se v krvi projevuje lymfocytéza (zvySeny pocet lymfocytd v krvi) a eozinofilie
(zvySeny pocet eozinofilG v krvi). Pfiznaky této faze znacné piipominaji primarni
poplachovou reakci, nyni v§ak prudce zesiluji a vedou k riznym dystrofickym procestm.
Ve fazi vycCerpani jsou syntetické procesy nahrazovany projevy katabolismu, rozpadem
bilkovin a tukl v tkanich i zasob v tkanich organismu, prudkym poklesem uzitkovosti a Zivé
hmotnosti. Dalsi ptsobeni stresoru vede k definitivnim zménam latkové pfemeény a nakonec

k uhynu zvitete (Pijas¢enko a Sidorov, 1986).

Pijas¢enko a Sidorov (1986) déli zékladni stresy na takové, které jsou vyvolany nevhodnymi
krmivy a vyzivou, neodpovidajicim mikroklimatem, piepravou, nevhodnymi technologiemi
chovu a stresy vyvolané veterindrnimi a zootechnickymi zdsahy na zvifatech.

Bukvaj a Cerny (1982) pfisuzuji nejvétsi vyznam piedev§im presuniim zvifat a klimatickym

faktorim, z nichz jako nejvyznamnéjsi je hodnocena teplota vzduchu. Pfitom vSak zélezi jak na

adaptaci zvifat, tak na urovni vyzivy a na uzitkovosti.

2.1.3 Adaptace a aklimatizace

Existence organismli pifedstavuje dynamickou rovnovéhu, kterd je aktivné udrzovana
aregulovand, nebot je vystavend rliznym poruchovym podnétim pfichazejicich z vnéjsiho

1 vnitiniho prostfedi. Organismus odpovida na podnéty bud’ reakcemi nebo adaptacemi.

Reakce jsou rychlé odpovédi organismu, které jsou vném geneticky zakdédované
(napf. podminény reflex). Adaptace jsou zmény funkce a struktury organismu vyvolané obycejné
dlouhotrvajicimi nebo c¢asto pusobicimi podnéty. Jsou to uzite¢né zmény, které umoziuji
organismu ucelnéji reagovat na podnéty a udrzovat stalost vnitfniho prostfedi za rtznych
podminek. Adaptabilita na zmény vnéjSiho prostiedi umoznuje tedy lepsi preziti jedincii 1 celého
druhu pti vétSich zménach vnéjsiho prostiedi.

Adaptaci vyvolavaji dlouhotrvajici nebo Casto plisobici podnéty nadprahové intenzity, jako je

napiiklad zména teploty, parcialniho tlaku kysliku ve vzduchu apod. Pokud jsou podnéty pfilis
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silné a jejich plisobeni pfesahne moznosti regulacni stabilizace jedné nebo vice veli€in, nastava
porucha homeostazy a vznikd patologicky proces a choroba. Kazdy podnét nadprahové intenzity
a adekvatniho charakteru vyvold poplachovou reakei, ktera je stresovou reakci. Tato reakce je
vSak jen pfechodnd a pokud je podnét adekvatni, uplatiuji se hormonalni a nervové mechanismy,

které vedou ke specifické adaptaci na piislusny podnét.

Stresova reakce nevznika tedy jen pii plisobeni patogennich podnéti, ale 1 obvyklych podnéti,
které vedou k ziskani vétsi sndSenlivosti zmén vnéj$iho prostiedi, takze k vétsi adaptabilité na

zivotni podminky.

Adaptovat se miize cely zivo¢isny druh (vyvojova adaptace zménou slozeni genti v prubéhu
mnoha generaci) nebo jedinec (individualni adaptace jedince v pribéhu Zivota vlivem faktor
prostfedi). Individudlni adaptace na zmeénéné pfirozené¢ podminky prostiedi, se nazyvaji

aklimatizace (Bod’a, Surynek et al., 1990).

Aklimatizace je v podstat¢ adaptace organismu na teplo nebo chlad. Zvite se aklimatizuje i pfi
velkych teplotnich zménach, k nimz dochazi v pribéhu roku, pii zméné prostiedi, popiipadé pii
vyméné technologie. Aklimatizace se projevi v konkrétnich zménach regulaci, které se tykaji
hlavné tvorby a uvolilovani tepla. Jde pfi tom o cely komplex faktorii, kterym se musi zvife po
premisténi do nového zivotniho prostifedi pfizpisobit a které na dlouho ovlivni jeho zivot

a uzitkovost (Sova et al., 1981).

Pti posuzovani aklimatizace je tfeba klast nejvétsi diiraz na ptizptisobeni se klimatu jako souhrnu

atmosférickych faktort, kterymi jsou srazky, teplota a tlak vzduchu.

2.2 TERMOREGULACE

Podle teploty téla ve vztahu k teplotdm vnéjSiho prostfedi je mozno rozd¢lit Zivocichy do tii
skupin. Jsou to:

a) nestalotepelni (poikilotermni) Zzivoc¢ichové, knimz patii vSichni zivocichové nizsi

a z obratlovcil ryby, obojzivelnici a plazi. Teplota jejich téla se méni téméf soubézné

s teplotami prostiedi;

b) stalotepelni (homoiotermni) zivocichové, k nimz patii vétSina savcl a ptaci. Jejich
teplota téla se vlivem teplot vnéjsiho prosttedi méni jen ve velmi tzkém rozmezi.
V ranych stadiich ontogeneze vSak 1 stalotepelni zivocichové prochéazeji stadiem

poikilotermie;
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¢) heterotermni ZivocCichové. K této skupiné patii fada savct, kteti se pii vysSich teplotach
chovaji jako stalotepelni, pfi nizSich teplotich jako nestilotepelni. Tato skupina je
pfedstavovana zivo€ichy upadajicimi v rizném stupni do zimniho ¢i letniho spanku

(Sovaet al., 1981).

Z hlediska fylogenetického vyvoje jsou stalotepelni zivoCichové mladsi nez riiznotepelni a nékdy

se oznacuji jako teplokrevni (Holub et al., 1982).

2.2.1 Rizeni mechanismu termoregulace

Termoregulace je vyvinuta jen u zivoCichll s vysoce organizovanym nervovym systémem
(Holub et al., 1982). Rizeni termoregulace se uskutediiuje jednak nervové, jednak humoralng.
Hlavni termoregulacni centra jsou v mezimozku, v jeho hypotalamické casti. Zadni cast
hypotalamickych center ovliviiuje tvorbu tepla (termogenezi), tj. chemickou termoregulaci.
Predni cast téchto center ovliviiuje vydej tepla (termolyzu), tj. fyzikalni termoregulaci.
Na soucinnosti obou center zalezi plynulé fizeni rovnovahy mezi tvorbou a vydejem tepla.
Termoregulacni centra jsou schopna piijimat informace zrGznych mist organismu

(Sovaetal., 1981).

V kizi jsou ulozeny specifické chladové receptory, ulozené tésné pod epidermis, jez na
podrazdéni odpovidaji vznikem vzruchl. Frekvence téchto vzruchll zévisi na sile chladového

podnétu (Rahts a Hensel, 1967).

Kurilova (1973) uvadi, Ze tepelné receptory nesou informaci o vnitfnich tepelnych zménach

v organismu a chladové o tepelnych zménach ve vnéjSim prostiedi.

O teploté ,jadra“ je termoregulacni centrum informovéano jednak termoreceptory velkych cév,
jednak ptimo protékajici krvi, ptiCemz chladnéjsi krev drazdi centrum pro tvorbu tepla, zatimco

teplejsi krev drazdi centrum pro vyde;j tepla.

Vlastni termoregulacni centra jsou pod stalou kontrolou center mozkovych polokouli a jsou jimi
pfimo ovliviiovana — fizena, jak o tom svéd¢i schopnost zvifat vytvaiet termoregulacni
podminéné reflexy. Zvife v urcitych podminkéach, naptiklad v chladové komote, do niz je
docasn¢ umistovano, produkuje zvySené mnozstvi tepla. Po ur¢ité dobé zvysi po premisténi do
chladové komory produkci tepla i v ptipad€, ze v ni je teplota naopak o néco vyssi nez v misté

bézného ustajeni (Sova et al., 1981).
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2.2.2 Principy termoregulace

Ovce fadime mezi zivoCichy se stalou teplotou téla, mezi tzv. homoiotermni zvifata. Udrzeni
relativné stalé télesné teploty je u stalotepelnych zivoCichi  docilovano dokonalymi
termoregulacnimi mechanismy. Pro adaptacni schopnost organismu na podminky vnéjSiho
prostfedi ma znacny vliv intenzita latkové vymény a vymény energie, coz zabezpecuje udrzeni
tepelné homeostdzy v Sirokém rozpéti teplot wvné&jSiho prostfedi. Energetickd vyména
u hospodarskych zvifat zavisi na spotiebé krmiv, wuzitkovosti, klimatickych faktorech

a podminkach ustajeni (Kostin, 1971).

Kostin (1971) uvadi, ze télo stalotepelnych zivocicht se sklada ze dvou riznych casti:
a) obalu (povrchova ¢ast), jez bez poSkozeni dokaze ménit svou teplotu az v rozmezi 36 °C;
b) jadra (v hloubce lezici organy), jez méni svou teplotu v rozmezi nékolika malo stupnd.

Olson (1984) uvadi, ze homoiotermni zvifata jsou schopna regulovat svou normalni télesnou
teplotu jadra v uzkych limitech (+ 0,8 °C), bez ohledu na teplotu okoli v béznych proménlivych

mezich. SniZzenim teplot se oblast jadra zmensuje, ale jeho vlastni teplota se neméni.

2.2.3 Termoneutralni zona

Kostin (1971) definuje termoneutralni zénu jako rozsah teplot vnéjsiho prostredi, pfi nichz je
udrzovana rovnovazna tepelnd bilance a Ize pozorovat nejniz$i uroven latkové vymeény bez
zapojeni aktivnich mechanismt chemické nebo fyzikalni termoregulace. V této zoné je intenzita

energetického metabolismu pii dané uZzitkovosti minimalni.

Bod’a , Surynek et al. (1990) uvadgji, ze v ramci zony termické neutrality jsou termogeneze a
termolyza minimalni a vSechny biologické procesy v organismu probihaji normaln¢ a uzitkovost
hospodaiskych zvitat je optimalni. U riiznych druhti a plemen je Sitka a poloha této zony riizna.
Dilezitym poznatkem je, Ze u novorozenych mlad’at je podstatné vyssi nez u dospé€lych zvitat
téhoz druhu a plemene a jeji Sitka je vétSinou mnohem mensi. Z toho vyplyvaji zvySené naroky
mlad’at na teplo. Teplotu prostiedi mimo hranici termické neutrality, tj. pfekroceni dolniho ¢i

horniho kritického bodu, pocituje organismus jako zatéz.

Termoneutralni zéna neni hodnota neménnd, zalezi nejen na kombinaci teplotnich podminek
prostiedi, ale zejména na uzitkovych vlastnostech a stavu zivocicha. Ovliviiuji ji jednak druhova
a plemenna pfislusnost, pohlavi, ale i v€k, troven uzitkovosti, hmotnost, vyziva, zpusob

odchovu, ustajeni a ¢etné dalsi faktory (Sova et al., 1981).
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Sova et al. (1981) uvadi, Ze u neostiihanych ovci je termoneutralni zona mezi 0 °C az 30 °C a

u ostifhanych je tato termoneutralni zona v rozmezi 23 °C az 27 °C. Klabzuba a Koznarova

(2002) uvadéji, ze u ovci je rozpéti termoneutralni zony -3 °C az +20 °C.

2.2.4 Vlivy pusobici na teplotu téla

Vlivi zptsobujicich zmény télesné teploty je fada. Lze je rozdélit na endogenni a exogenni.

Endogenni vlivy jsou ty, které souviseji pfimo s méfenym jedincem, jako je jeho v&k, pohlavi,

aktivita apod. K exogennim vlivim jsou fazeny ty, které pfichdzeji z vnéjsSku. Sem patii napf.

teplota prostredi (Jelinek et al., 2003). Holub et al. (1982) uvadi, ze k vyse jmenovanym lze také

prifadit vzruSeni, bolest, stfiz, traveni ale i vétSi mnozstvi pozité studené vody.

a)

b)

d)

vvvvvv

vék: obecné plati, ze mlad’ata vétSiny hospodarskych zvitat, s vyjimkou obdobi tésné po
narozeni, udrzuji ve srovnani s dospé€lci vyssi teplotu téla. Souvisi to s intenzivnéjsi produkei
tepla, kterou vyrovnavaji vyssi tepelné ztraty z relativné velkého, dosud jesté¢ nedokonale
izolovaného povrchu téla. Jejich teplota vsSak snadnéji kolisa, zejména v Casném
postnatdlnim  obdobi, kdy termoregulaéni mechanismy nejsou pln¢ funkcni
(Jelinek et al., 2003). Sova et al., (1981) uvadi, Ze u mladych zvifat je teplota obecné vyssi
ama i vétsi denni vykyvy nez u dospé€lych zvifat, coz souvisi s intenzitou energetického

metabolismu, ktery vykazuje obdobnou zavislost;

teplotni podminky: ovliviiuji pfedev§im télesnou teplotu mlad’at. Cim mensi je jejich Ziva
hmotnost, tim snadnéji teplota téla kolisa v disledku velkych ztrat tepla

(Jelinek et al., 2003);

aktivita: produkce tepla prudce stoupa pii svalové Cinnosti. Intenzivni pohyb mize zvysit
télesnou teplotu o nékolik °C. V chladu je takto vzniklé teplo vyuZito k termoregulaci
a pohybova aktivita, vcetn¢ her mladat, je =zfejm¢ timto vztahem stimulovana

(Jelinek et al., 2003);

prijem potravy: pii pfijmu potravy dochazi ke kratkodobému zvySeni télesné teploty,
v disledku zvysené télesné aktivity a zvySeni ¢innosti zlaz traviciho traktu. Hladovéni
vedouci obecné ke snizeni intenzity energetického metabolismu, je doprovazeno i1 snizenim
télesné teploty. T¢lesnou teplotu muize ovlivnit i jednordzovy piijem velkého mnoZzstvi

tekutin a jejich temperovani v organismu na télesnou teplotu (Sova et al., 1981);
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e) cirkadialni rytmus: projevuje se urcitymi vykyvy teploty téla, v pribé¢hu 24hodinového
cyklu. Obecné plati, ze vySsi uroven télesné teploty lze namétit béhem denni aktivni periody
a niz8i vobdobi klidu. To znamend, Ze v nocnich hodinach (Jelinek et al., 2003;
Sova et al., 1981), nebo v pribéhu dne miize tento rozdil ¢init az 0,5 °C az 1,0 °C. Déle tito

autofi uvadi, ze maximum teploty je dosahovano v odpolednich nebo vecernich hodinach;

f) pohlavi a pohlavni aktivita: samice vétSiny hospodaiskych zvirat maji teplotu téla obvykle
vyss$i. To je podminéno vyssi intenzitou energetického metabolismu souvisejiciho s trovni

produkce (Jelinek et al., 2003);

g) pokryv téla: na kizi a na srsti 1ze sledovat sezénni zmény, jez jsou odrazem fyziologickych
zmén probihajicich v organismu. K nim patfi také pravidelnd vymeéna srsti — lindni.
U vétsiny savct, kromé téch, ktefi upadaji do zimniho spanku, probiha dvakrat roéné. Zimni
kvalitnéj$i srst, naristajici na podzim, chrani ptfed prochlazenim, letni fidka srst, nardstajici
jare, zabranuje prehtati. U ptakd je velmi dobfe vyvinuta velka izola¢ni vzduchova vrstva
mezi petfim, takze dospéli ptaci snéseji relativné nizké teploty. Nahlé ostiihani srsti €i ztrata
pefi mohou piisobit pokles rektalni teploty (u koné& o 0,3 °C az 0,6 °C, u ovci 0 0,3 °C aZ
1 °C). Promoceni srsti, napiiklad de$tém, miZe snizit teplotu téla az o 2 °C (Sova et al.,

1981).

2.2.5 Reflexni termoregulace

Reflexni termoregulace se spousti na zdklad¢ informaci ztepelnych receptordi, ulozenych
hluboko v kiizi. Informace jsou pfedavany do termoregula¢niho centra v hypotalamu. Na jejich
zaklad¢ termoregulacéni centrum zajiStuje funkce slouzici bud’ k redukci tepelnych ztrat
a zvySeni tepelné produkce v prostedi chladném, nebo dochazi k zvySeni vydeje tepla a snizeni

tepelné produkce v horkém prostiedi.

Do reflexni termoregulace zahrnujeme tii pochody:
a) regulace pfitoku krve;
b) zmény ucinné plochy povrchu téla;
¢) regulaci izolacni vrstvy, sty¢né se vzduchem.

V chladném prostfedi dochdzi k vazokonstrikci malych cév v kizi, coz je fizeno centrem
v hypotalamu a vazomotorickym centrem v prodlouzené mise. Dale dochazi k vazodilataci

hluboko ulozenych cév, extrapyramidalnim systémem se spousti reflex svalového tiesu, zvySuje
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se metabolickd cCinnost jater, produkce ACTH (adenokortikotropniho hormonu) a TSH

(thyreotropni hormon), aktivizuje se dien nadledvin a podnécuje se télesny pohyb jedince.

V prostiedi vysokych teplot dochazi k vazodilataci malych cév v kiizi, coz umoziiuje zvyseny
vydej tepla radiaci a kondukei. Déale dochézi k vazokonstrikei hloubéji ulozenych cév, zrychluje
se srde¢ni ¢innost , aktivizuje se reflex poceni, dochazi k vétsi evaporaci, omezuji se metabolické

procesy a snizuje se vuli ovladana aktivita.

Pfi zmén¢ G¢inné plochy povrchu téla za vysokych teplot prostiedi se zvitata snazi vystavit co
nejvetsi ¢ast povrchu téla chladnéjSim plochdm. Zvirata vyhledavaji vlhké betonové podlahy
nebo vlhkou zem, stin apod. V chladném prostfedi naopak zmensuji sty¢nou uc¢innou plochu na

minimum, zvifata se chouli, shlukuji se a tisknou k sob¢.

K regulaci izolacni vrstvy dochazi napt. zjezenim srsti, coz je dusledek reflexniho stazeni
pilomotorickych svalii. Tim se vytvoii okolo téla zvifat vzduchova izolacni vrstva, chrénici
organismus pied nadmérnymi ztratami tepla. Ztraty tepla se mohou reflexni termoregulaci snizit

az 0 70 % (Kursa et al., 1998).

2.2.6 Chemicka termoregulace

Regulace produkce tepla se oznacuje jako chemickd termoregulace. Pfi ni se vyuziva fizeni
intenzity oxidoredukénich procest (chemickych pochodit) bud’ jejich zvySenim, coz se oznacuje

jako 1. chemickd termoregulace, nebo sniZzenim, coz je tzv. II. chemickd termoregulace.

ey

Chemicka termoregulace je nejvyraznéjs$i u zvitat, zijicich v oblastech stfedniho klimatického

pasma, méné intenzivni je u tropickych druhi (Sova et al., 1981).

2.26.1 l. chemicka termoregulace

Pro tvorbu tepla pfi I. chemické termoregulaci mé organismus k dispozici:
a) netfesovou termogenezi;
b) tfesovou termogenezi;
c) fyzickou aktivitu ;

d) energetické zdroje,

A4

mechanismi jsou prvé dva.
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a) Netiesova termogeneze

Netfesovou termogenezi se rozumi ta cast celkové produkce tepla organismu, ktera neni

podminénd mechanismy uvolfiovani chemické energie pii svalovych stazich (Jansky et al.,1970).

Tato tzv. netfesova termogeneze je podminéna pfedevsim termogennim t¢inkem noradrenalinu.
Predchazi svalovému tfesu, ktery nastupuje ve druhé fazi pti nizSich teplotich prostiedi.
U dospélych hospodaiskych zvitat je vyznam netfesové termogeneze sporny. Termogenni ucinek
kromé noradrenalinu mlze mit i adrenalin, glukagon, hormony S§titné Zlazy a nékteré dalsi
hormony, napt. hypofyzarni. Na netiesové vyrobé tepla se podili fada organti, predevsim jatra

a svaly.

Zcela mimotfadny vyznam v netfesové produkci tepla zaujima hnéda tukova tkan. Od bézného
(bilého) tuku se 1i8i vysokym poctem mitochondrii v cytoplasmé tukovych bunék, coz jim
dodéava nejen charakteristické hnédé zbarveni, ale vytvaii i funkéni predpoklady pro intenzivni
oxidativni metabolismus. Hnédy tuk je zpravidla ulozen mezi lopatkami v kréni oblasti, kolem
sterna, ptipadné ledvin. Tato tkan predstavuje energetické depo, ze kterého se teplo v ptipadé
potteby mulze lipolyzou rychle uvoliiovat. Nejvyraznéjsi lipolyticky ufinek ma piitom
noradrenalin, ktery je proto i nejproduktivnéjsim termogennim hormonem (Jelinek et al., 2003).
Hnéda tukova tkan ma nezastupitelnou tlohu v termoregulaci u mlad’at hospodaiskych zvirat

(Reece, 1998).

b) Tresova termogeneze

vy o ee

zprvu ke zvyseni svalového tonu a pokud ani tento zplsob nestaci kryt potiebu ztraty tepla,

nastupuje tfesova termogeneze, jejimz principem je svalovy tres.

Svalovy tfes je provazen i Cetnymi dal§imi zménami, piedevSim pak zvySenou celkovou
spottebou kysliku, zvySenim minutového minutového srdecniho vydeje 1 vy$Sim vyuzitim

kysliku (Jelinek et al., 2003).

Ttes je popisovan jako chvéni nebo rytmicka, nedobrovolnd kontrakce kosterniho svalstva a je
kontrolovano somatickymi nervy. Tiesouci se svaly potiebuji zvySené zdsoby kysliku
a oxidovatelnych latek. Vedlejsi produkt z tiesoucich se svall se rozdéluje na teplo, které ohiiva

krev a teplo pro okolni tkan¢ (Olson, 1984).

Ttes je fizen ze zadniho hypotalamu. Stimulace jeho dorzomedialni oblasti tfes spousti. K tomu

je nezbytny nejen pokles teploty tohoto primarniho tfesového centra, ale i1 podrazdéni
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chladovych receptorti v kizi. Vedle primarniho centra existuji jest¢ dalsi oblasti CNS, které mayji
k fizeni tfesu rovnéz vztah. Jde o tzv. sekundérni centra podilejici se vSak vétSinou na tlumeni
tresu. K tomu dochazi napt. pii bolestivych podnétech a hlavné pfi svalové aktivité, kdy by se
ties stal piekazkou vlastniho pohybu (Jelinek et al., 2003). Jansky (1979) uvadi, Ze béhem tiesu

se zvysi spotfeba kysliku dvojnasobné.

2.2.6.2 Il. chemicka termoregulace

Pti vysokych teplotach prostiedi, kdy organismu hrozi ptehfati a mechanismy aktivniho vydeje
tepla jsou neumérné¢ namahany, dochazi k omezeni intenzity energetického metabolismu a tim
i produkce tepla. Soucasn¢ se tlumi i1 funkce, které ovliviiuji tvorbu produktd. To je podstata

II. chemické termoregulace (Sova et al., 1981).

2.2.7 Fyzikalni termoregulace

Regulace vydeje tepla se mize uskuteciiovat prostfednictvim pouze nékterych mechanismt jeho

vydeje, nikoli v§ak vSech (Sova et al., 1981).
Bukvaj a Cerny (1983) rozdéluji mechanismy vydeje tepla do dvou skupin:

1) skupina mechanismi, které neni organismus schopen ovlivnit a vydej tepla je zavisly jen na

teplotnim rozdilu a tepelnych vlastnostech téla a okoli,
2) skupina mechanismt, které je organismus schopen ovlivnit.

Do prvni skupiny se zafazuje vydej tepla radiaci a kondukci. Radiaci je teplo vydavano vlnami
infracerveného spektra. Organismus se ochlazuje radiaci, za ptedpokladu, Ze vyzatuje vice
tepelnych paprskli nez kolik jich od okoli pfijme. Kondukci probihaji ztraty tepla. V mistech
pfimého styku povrchu téla a okolnich predmétl. V normélnich podminkach jsou tyto ztraty
nepatrné, ale napiiklad dlouhodobym leZenim zvifete na nevhodném a nedostatecné tepelné

izolovaném lozi hrozi nebezpeci prochlazeni organismu.

Do druhé skupiny mechanismil patii evaporace a konvekce. Evaporace hraje vyznamnou ulohu
pii vydeji tepla za vysokych teplot prostiedi. Radi se mezi neji¢inngjsi ochlazovaci prostiedky
pro organismus. K vydeji tepla evaporaci dochazi hlavné z povrchu téla a ze sliznic dychaciho
eventualné i Casti traviciho traktu. Intenzita vyparu zalezi na teploté kaze, relativni vlhkosti

a teploté vzduchu.
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Na odpateni 1,0 g vody se spotiebuje pfiblizné 2,5 kJ energie. Mnozstvi vody, které se odpaii,
zavisi téz na ostatnich fyzikalnich faktorech prostfedi. Suchy vzduch urychluje odpateni, teply
a vlhky vzduch je pro regulaci télesné teploty vSemi uvedenymi zpiisoby (radiaci, kondukci

a evaporaci) velmi neptiznivy (Kursa et al., 1998).

2.2.8 Termoregulaéni chovani

Jde o aktivitu zvifat sméfujici k omezeni Gniku tepla z téla v chladu nebo naopak ke zvyseni jeho
vydeje v horku. Pro mlad’ata, u kterych muze snadno dojit k podchlazovani, je termotaxe,
tj. vyhleddvani tepla zékladem termoregula¢niho chovéni. Zdrojem tepla v okoli je obvykle
matka nebo sourozenci. Pfitisknuti se k matce a shlukovani se mlad’at je obecné znamym jevem.
Skupina zvifat na rozdil od jednotlivce efektivné redukuje povrch téla a tim 1 unik tepla. Na
sty¢nych plochach dochazi kromé toho ke vzajemnému ,,zahtivani se* jako vysledek podstatného

poklesu tepelného toku z téchto partii.

Inklinovani mlad’at k teplu je zna¢né. Teplu davaji Casto pfednost pfed potravou. Tepelna
preference se srustem hmotnosti mlad’at a s vyzravanim mechanismi termoregulace méni

(Jelinek et al., 2003).

2.2.9 Fyziologicka reakce organismu na chlad
Pii nizké kritické teploté se zapojuji adaptacni mechanismus, ktery slouzi k produkci tepla

a sniZeni tepelnych ztrat.

Ve snaze snizit tepelné ztraty se zvitata, pokud lezi, instinktivn€ chouli. Touto reakci v chovani
zvitat se zmensi povrch jejich téla, ktery je vystaven chladu. Ke zvySeni objemu a tim i ucinnosti
izolaéni vrstvy, tvofené chlupy nebo srsti, slouzi napfimovani chlupa (piloerekce). Chlupy se
napfimuji pomoci svall (napfimovace chlupi), které jsou soucasti chlupovych folikuld.
Pti delsim pobytu v chladu se vyska a hustota srsti zvétSuje a zvySuje se i mnozstvi podkozniho

tuku (Reece, 1998).

Vazokonstrikce je proces, pii kterém se periferni cévy zuzuji a zvysSuje se napéti vazokonstricni
svaloviny. K tspofe tepla dochédzi zvlastnim ulozenim hlubokych krevnich cév, které zasobuji
kongetiny zvitat. Zily, odvadgjici krev z chladnych kongetin, pfiléhaji t&sné k tepnam, které do
koncetin piivadéji krev teplejsi. V dasledku tepelného spadu prechdzi teplo z tepen do zil. Tim je
snizen tepelny gradient mezi arteridlni krvi a prostfedim, a snizuji se tak tepelné ztraty. Toto

uspotadani krevnich cév je znamo jako protiproudovy systém (Reece, 1998).

23



Prvni chemickd termoregulace se do této chladové reakce zapojuje netiesovou a tfesovou
termogenezi, dale fyzickou aktivitou a v neposledni fad¢ také energetickymi zdroji. Netfesova
termogeneze, jak jiz bylo dfive pospano, v sobé zahrnuje ¢innost organti, zejména jater, ale také
se zde uplatiuji svaly. Tiesova termogeneze, jez nastupuje po netfesové, jiz v sobé zahrnuje

kontrakci svalti, kdy je oxidativnimi procesy ve svalech produkovano teplo.

Fyzicka aktivita je také dulezitym cCinitelem tvorby tepla. Lze tak usuzovat podle toho, Ze se
jehnata po narozeni snazi co nejdtive postavit. Toto se vétSinou déje jiz za 15 minut az 30 minut
po porodu. Zajimavosti také je, ze jedinacek zacina sat asi za 33 minut po narozeni, zatimco

dvojcata vétSinou za 38 minut (Hordk, 1999).

Sviij vyznam ma také prvni piijem kolostra, jez je prvnim zdrojem velmi cennych nutri¢nich
a imunitnich latek pro jehné. Horak et al. (1999) uvadi, Ze prvni napojeni kolostrem je nutno
uskutecnit do 4 hodin po narozeni. U jehiat, narozenych v noci pokud nedojde k napojeni,
dochazi k thynu do rana nésledujiciho dne. Vyznam mleziva spociva i v tom, Ze ma vysokou
energetickou hodnotu, coz umoziuje jehnéti snadnéji piekonat tepelny Sok a podporuje uvolnéni
stfevni smolky. Vanék et al. (2002) uvadi nasledujici slozeni ov¢iho kolostra: 15 % bilkovin,

11 % tuku, 2,5 % cukru a 1,2 % popelovin.

Dulezitou tlohu v reakci organismu na chlad maji také hormony. Velmi dilezité pro tuto ¢innost
jsou zejména adrenalin a noradrenalin. Sova et al. (1981) uvadi, Ze mobilizaci z jaternich zasob
glykogenu zvySuje adrenalin glykogenolyzou mnozstvi glukézy vkrvi a pisobi tak
hyperglykemicky podobné jako glukagon. Kalorigenni efekt adrenalinu zdlezi ve zvySeni
celkové spotieby O, az o 30 % (vys$i tvorba tepla), ztukové tkadné¢ se uvolnuji Gcinkem
adrenalinu mastné kyseliny, které poskytuji dal$i energii organismu. Zvysena sekrece adrenalinu
ma také za nasledek vzestup krevniho tlaku v disledku vazokonstrikce cév v kiizi. Disledkem
toho nastava v kosternim svalstvu vazodilatace, tim dojde k lepSimu prokrveni svall a zvysi se
jejich vykon. Dtlezitost adrenalinu spoc¢iva také v tom, ze produkty svalové unavy (kyselina
mlécna aj.) se rychleji vyplavuji do krevniho fecisté. Noradrenalin zptisobuje vazokonstrikei i ve
svalech. Jelinek et al. (2003) uvadi, ze pii dlouhotrvajici chladové zatézi je tepelna produkce
stimulovana pfedev$im hormony §titné zlazy, jejichz hladina se ptisobenim podkritickych teplot
postupné zvysSuje. Adrenalin a noradrenalin jsou také stimuly pro zvySovani metabolismu

hnédého tuku (Reece, 1998).

U novorozenych mlad’at ma nezastupitelnou tllohu hnéda tukova tkan. Plisobenim této tkadné jsou
schopna termogeneze bez tfesu kosternich svalti (Vermorel et. al., 1983). Hnédy tuk se 1isi od
bilého tuku nejenom barvou, ale také metabolickymi charakteristikami. Jsou-li bunky hnédé

tukové tkdné stimulovany, spotifebovavaji kyslik a produkuji ve vysoké mife teplo, nebot’
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mitochondrie v buiikdch hnédého tuku oxiduji mastné kyseliny, aniz by vytvarely soucasné¢ ATP
(adenosintrifosfat). Tak je veSkera energie mastnych kyselin uvolnéna ve formé tepla

(Reece, 1998).

Pti dlouhodobém ptisobeni chladu dochazi 1 ke zménam morfologickym. Méni se délka i hustota
srsti, obsah tuku a jeho rozlozeni v téle, snizuje se prokrveni klize a perifernich organti apod.
Tyto sezonni zmény vyzaduji urcity cas, obvykle jeden az tfi tydny. Jakmile vSak nastanou,
vyznamné zefektiviluji termoregulacni déje. V tomto sméru plisobi i1 tzv. behavioralni
termoregulace neboli termoregulacni chovani, kdy ucelnym chovanim homeoterm vyrovnava
nahlé termalni zmény prostiedi a omezuje tak své energetické vydeje napt. vzajemnou blizkosti,

pobytem v zavétii atd. (Jelinek et al., 2003).
Johnson (1993) chladové reakce rozdéluje nasledovné:

a) nervova — vnimani tepelnych stimulll pomoci termoreceptortt a CNS (centralni nervova

soustava);
b) endokrinni — zmény v cirkula¢ni irovni adrenalinu, noradrenalin, thyroxinu a kortizonu;

c) biochemické — mobilizace a oxidace glukézy a tukd (triglyceridy — volné mastné

kyseliny a oxidace hnédé tukové tkané u jehnat);

d) fyziologické — zvySena tepova frekvence, snizeni frekvence dechu se zvySenym objemem
vzduchu, tifes spojeny s potfebou zvysit metabolickou uroven,, zmény v prutoku krve

v perifernich ¢astech — vazokonstrikce spojena se snizenim vydeje tepla z organismu.

Hypotermie je podchlazeni v diisledku dlouhodobého vystaveni chladu pfi nedostate¢né funkci

mechanismi pro tvorbu a vydej tepla.

2.3 CHARAKTERISTIKA VYBRANYCH FYZIOLOGICKYCH FUNKCI

2.3.1 Rektalni teplota

Rektalni teplota je vyjadienim teploty teplotniho jadra. Relativné stala télesna teplota je
zabezpecujicim faktorem normdlniho pribéhu procest v télesném organismu. UdrZovani této
teploty je zabezpefeno rovnovahou mezi chemickou a fyzikalni termoregulaci. Jelinek et al.
(2003) uvadi, ze rektalni teplota je vlastné indexem teplot vnitinich organti a predstavuje
relativné stabilni veli¢inu. Kolisa v rozmezi 1 °C az 2 °C. Podminkou jejiho spravného zji$téni je
zasunuti maximalniho teploméru, udrzujiciho nejvyssi namefené hodnoty, dostate¢né hluboko do

rekta. Velmi dilezita je také odpovidajici doba méfeni.
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Reece (1998) uvadi rektalni teplotu u ovei nasledovné: v priméru je tato teplota 39,1 °C s tim, Ze
fyziologické rozpéti je 38,3 °C az 39,9 °C. K obdobnému zavéru také dosel Jelinek et al. (2003),

ktery uvadi rektalni teplotu u ovci v rozmezi 38,4 °C az 40,0 °C.

U jehnat je rektalni teplota v podstaté stejna jako u ovci. Stott a Slee (1987) uvadéji, ze normalni
rektalni teplota u jehnat je 39,5 °C, s tim, Ze pokud rektalni teplota klesa pod 37 °C, je omezena
u jehnat schopnost vyhledavat struky a jejich metabolickd troveit vyrazné kles4d. Tento autor
poukazuje také na to, Ze zlepSend celkové izolace téla u novorozenych jehnat uchovéava télni

energetické reservy. Jelinek et al. (2003) uvadi, Ze rektalni teplota u jehnat je 38,5 °C az 40,2 °C.

2.3.2 Teplota kuze

Jelinek et al. (2003) uvadi, Ze tak jako rektalni teplota reprezentuje teplotu télesného jadra,
teplota kiize je indexem teploty povrchovych tkéni, tzv. télesné slupky. Informuje o pievodu
tepla z mist jeho vyroby k mistim vydeje. Kozni teploty se tedy méni v souladu s intenzitou
prokrveni kiize a s ochlazovanim z vnéjSiho prostfedi. DalSim vyznamnym faktorem, ktery

o teplot¢ klize rozhoduje, je izola¢ni vrstva srsti eventualné podkozniho tuku.

V chladu jsou velmi nizké kozni teploty zjistitelné na distalnich Castech koncetin, na uSnich
boltcich a dalSich apikdlnich castech téla. Tato povrchova hypotermie brani uniku tepla

z povrchu téla, a tim chrani vnitini organy pted ochlazovanim.

2.4 VLIV KLIMATICKYCH PODMINEK V CHOVU OVCi

Klimatické podminky urcuji, jaké zvifata a jakym zplsobem je v dané oblasti chovat. Pocasi
vyznamné ovliviiuje chov v dané situaci. Za nepfiznivé (zejména pro bahnice pii bahnéni
a narozend jehnata) lze povazovat nejen vlhké, mrazivé a vétrné pocasi, ale i pocCasi spojené

s vy$$imi teplotami, které nuti zvifata vyhledat stin.

Nizka teplota, vysoka relativni vlhkost, srazky a rychlé proudéni vzduchu jsou zakladnimi
prekurzory pro vznik chladového stresu. Chladovy stres, jak uvadi Matlova, et al.(2002), je
kriticky zejména pro novorozena mlad’ata a je v podstaté jedinym divodem budovani zimovist

nebo zajisténi ustdjovacich objekta.

Proudéni vzduchu a vysoka relativni vlhkost vzduchu zvysuji neptiznivé Gcinky nizkych teplot.
Tento jev je znamy jako ochlazovaci efekt. Opatrna (1990) uvadi, Ze je-li teplota pro dany druh
nebo kategorii v rozmezi jeho teplotniho optima, jsou mechanismy termoregulace namdhany

minimalné. Pfi zméné teplot mimo toto optimum dochéazi k zatéZzovani termoregulacnich
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mechanismu. Autorka déle uvadi, ze neodpovida-li teplota vzduchu narokiim zvifat, negativné to
ovliviiuje fyziologické reakce v organismu, dochdzi ke sniZeni odolnosti zvifat a zvySuje se
nachylnost k riznym onemocnénim. Teplota prostiedi je Cinitel velmi dilezity, avSak u ovci
chovanych extenzivnim zptsoben, ktery je typicky pro marginalni podminky, je tento ukazatel,
ale 1 fada dalSich, jako je relativni vlhkost, proudéni vzduchu aj. t€Zko kvantifikovatelny. Nelze

proto vychdzet z ukazateld mikroklimatu vztahujicich se na stajové objekty.

Relativni vlhkost je spolu s teplotou vzduchu kvalitativnim ukazatelem bioklimatu. Jeji vliv na
organismus zvifete je rovnéz znacny. Vysoka relativni vlhkost a nizka teplota zvétSuji ztraty
konvekci, nebot’ vlhky vzduch slouzi jako dobry vodi¢ tepla. Pii dlouhodobém ptisobeni téchto

podminek hrozi podchlazeni organismu a oslabeni rezistence (Blom a Thysen, 1980).

Proudéni vzduchu je €asto nepiiznivym cCinitelem. V soucinnosti se srdzkami a nizkou teplotou
odnima velké mnozstvi télesného tepla a podle intenzity zplsobuje prochlazeni jednotlivych
partii. Tyto klimatické jevy a jejich vliv na organismus ovci a jehiat je nutné brat jako komplex

vliva, ktery je také ovlivnén samotnym jedincem (vEék, pohlavi, vyziva atd.).

2.5 ZVLASTNOSTI TERMOREGULACE OVCi V ZAVISLOSTI
NA NEPRIiZNIVYCH PODMINKACH VNEJSIHO PROSTREDI

Ovce jsou nenarocnd zvirata s relativné nizkou hmotnosti, dobie izolovanym rounem, coz je fadi
mezi zvifata snadno chovatelnd bez narokli na komfortni ustajeni (Webster, 2002). Tento autor
také poukazuje na dva zasadni problémy. Prvni problém se tyka biezich ovci, které mohou trpét
tepelnym stresem, jestlize se pievedou z pastviny do Spatné ventilované staje béhem mirné zimy.
Ovce termoreguluji pomoci dychani, a proto zvySena trovei respirace je vybornym indikatorem
tepeln¢ho stresu. Jestlize dychani piekrodi 60 dechirmin™ v klidovém stavu je jim teplo.
Jestli viak prekro&i 100 dechirmin™ je jim jiz horko. Druhym problémem u ovci je vlhké rouno.
Rouno ovcim poskytuje skvélou izolaci proti chladu, ovSem pouze tehdy, neni-li nasyceno

vodou.

Alexander a Williams (1974) uvadéji, ze domestikované ovce maji velkou schopnost prezit
a rozmnozovat se v riznych klimatickych podminkach. Rouno ovci vytvari ucinnou bariéru
v ptijmu a vydeji tepla. Existuji vSak velké rozdily v charakteru rouna, a to zejména podle délky
vlnovlasu, tloustky vlnovlasu, po¢tu vlnovlast na jednotku plochy kiize, vyrovnanosti rouna na
plose kiize a pomérem viny a vlasu kryjici plochu. Tento autor také poukazuje na Sirokou
variabilitu rouna u mladych ovci. Turnpenny et al. (2000) uvadi, ze télesny pokryv je hlavni

komponent externi izolace pro mnoho zvifat a spolu s jeho tloustkou determinuje vydej tepla
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z organismu. McArthur (1991) konstatuje, ze tepelna rezistence pokryvu zavisi na hloubce
a struktufe srsti tvorici hranici, na rychlosti vétru, kterému je zvife vystaveno a na gradientu
teploty a vlhkosti pokryvu. Alexander a Williams (1974) poukazuje na to, ze dést' obecné
u dospélych jedincti ma jen maly efekt na vydej tepla z organismu, nebot’ zasahuje pouze sttedni

dorsalni ¢ast téla ovei. Existuji vSak rozdily v chladové odolnosti v zavislosti na typu rouna.

V chladnych podminkéach vlhky pokryv osychd pomaleji, zvlasté je-li zataZzeno. Vlhky pokryv
téla degraduje tepelnou izolaci zvitat a zvySuje spodni kritickou teplotu a tim zvySuje chladovy
stres. Zmrznuti této vlhkosti béhem neptiznivych podminek jesté vice podporuje degradaci

pokryvu téla u ovce (McArthur, 1991).

Poczopko (1983) uvadi, ze dospéla zvirata jsou méné¢ senzitivni vic¢i chladu nez mlad’ata. Tyto
rozdily jsou zpisobeny velikosti zvifete a ndsledné pomérem plochy povrchu téla ku hmotnosti,
termalni izolaci a Urovni metabolismu. Je také nutné si vSak uvédomit, ze toto vSe se méni

v prub&hu ristu zvifete.

Spodni kriticka teplota je u dospélych ovci zna¢né ovlivnéna hloubkou rouna a pohybuje se od
+30 °C do -20 °C a niZe, jestlize jsou zvifata kvalitné zarounéna. Ostfihanim a nekvalitnim resp.
nedostateénym krmenim se hranice spodni kritické teploty posouvaji smérem k vysSim
hodnotam. Johnson (1993) uvadi nésledujici kritické teploty prostiedi, jez jsou jednim z kritérii
pro hodnoceni chladové odolnosti u ovci: u dospélé ostiithané a uvazané ovce je tato kriticka
teplota stanovena na hodnotu 30 °C, u dospélé ovce ostiihané, ktera je krmena pouze zachovnou
davkou je kriticka teplota prostiedi 25 °C, u dospélé ovce ostifhané, krmené vsak adlibitné je
spodni kritickd teplota 13 °C stejné jako u dospélé ovce srounem 2,5 cm a krmené pouze
zachovnou davkou. U dospélé ovce s rounem 12 cm a krmené zachovnou krmnou davkou se
spodni kritickd teplota dostava na hodnotu -4 °C a u ovce srounem 20 az 30 cm, krmené
adlibitné tato kritickd spodni teplota dosahuje -20 °C. McArthur a Ousey (1994) poukazuje na
fakt, ze provlhly povrch u ovci zvysuje spodni kritickou teplotu u Spatn¢ izolovanych zvirat.
Zaroven tento autor dale uvadi, ze u vlhkych zvitat 1ze spodni kritickou teplotu definovat jako
teplotu, kterd v kombinaci s vasokonstrikci kiize, zvySuje Urovenn metabolismu pro udrzeni

homeotermie.

Dalsim kritériem odolnosti vii¢i chladu je uroven metabolismu resp. tepelna produkce, vyvolana
pobytem v chladu. Pokus Johnsona (1993) prokazal, ze rozdily v urovni metabolismu mezi Sesti
zkoumanymi plemeny byly malé, avSak v pfipad€, kdy pisobil dést a vitr byly zjiStény
statisticky vyznamné rozdily mezi plemeny. Toto bylo pravdépodobné zptsobeno rozdilnymi

tepelné izola¢nimi vlastnostmi rouna zkoumanych plemen ovci.
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V pokusech s biezimi bahnicemi ustajenymi v klimatizované komote za ptusobeni chladu, bylo
zjisténo, Ze se rodila hmotnostné t&€z$i jehnata bez zvySeni pfijmu krmiva biezim bahnicim a to
1 pfes to, Ze ovce mely zvySenou potiebu energie pro tepelnou produkci. Pisobeni chladu dale
zpusobilo signifikantné vyssi hladinu glukozy béhem biezosti u bahnic i plodii, a prodlouzilo

délku gravidity o 1,5 dne (Thompson et al., 1982, Samson et al., 1983).

Genetickéa adaptace ovci vici chladu je dileZita a meziplemenné rozdily v chladové odolnosti
byly prokazéany. Je dilezité si uvédomit, Ze rozdily v chladové odolnosti existuji i uvnitf

jednotlivych plemen (Johnson, 1993).

2.6 ZVLASTNOSTI TERMOREGULACE JEHNAT V ZAVISLOSTI
NA NEPRIZNIVYCH PODMINKACH VNEJSIHO PROSTREDI

V pribéhu prvnich dnti a tydnii prozivaji mlad’ata hospodaiskych zvitat kritické obdobi, protoze
se dostavaji z termaln¢ stabilniho prostiedi délohy do prostfedi s proménlivymi klimatickymi
parametry. Dulezité Zivotni funkce jiz neuskutecniuji orgdny matky, ale organy novorozence.
ZvySuje se nebezpeCi infekce a poranéni. Organismus mladéte je vystaven Uc¢inku
kombinovaného stresu v potencidlné neptiznivém prostiedi. Pro bezztratovy a uspéSny odchov
mladat je velmi dilezité, aby prvni adapta¢ni obdobi probéhlo v optimalnich podminkach
vn¢jsiho prostiedi.

V porovnani s dospélymi zvifaty maji novorozenci vétsi pomér povrchu téla, ktery odvadi teplo,
ku objemu téla, ktery teplo produkuje. Jehné mé nedostatecné vyvinuté osrsténi, chybi mu
11zola¢ni vrstva podkozniho tuku. Ztraty mimobunécné tekutiny odparem z povrchu téla, velmi
dalezité ptfi termoregulaci, jsou dvojndsobné vyssi, nez u dospélych zvifat. Tyto funkéni
a morfologické odliSnosti mlad’at, zptisobuji za stejnych mikroklimatickych podminek rychle;jsi
vyménu tepla s okolnim prostiedim nez je tomu u dospélych zvitat. Tepelny stres, vyvolany jak
vysokymi, tak nizkymi teplotami muze ovlivnit rychlost riistu mlad’at, avSak hlavni pfi¢inou ztrat
je sekundarni onemocnéni, hlavné bakteridlntho plvodu. Bylo zjisténo, Ze podchlazeni
organismu mlad’at vede k mnohonasobnému pomnoZzeni zarodkl Escherischia coli, mezi kterymi
mohou byt kmeny podminecné patogenni, nebo patogenni. Mikroklima muize tedy pfimo
souviset s priijmovym onemocnénim mladat.

Obecné lze fici, Ze naSe hospodarska zvifata jsou odolngjsi viici chladu a citlivéjsi na vyssi
teploty (Kursa et al., 1998).

Novorozena jehnata se v porovnani s jinymi druhy zvitat rodi na vy$§im stupni ontogenetického

vyvoje a maji od prvych dnit dobte vyvinutou chemickou termoregulaci (Johnson, 1993).
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Slosarkova, Doubek et al. (2003) uvadgji jako prvotni p¥i¢iny nizsi odolnosti jehiat nasledujici

faktory:

a) vEétsi pomér plochy povrchu téla k télesné hmotnosti, ktery zplisobuje rychle;jsi

a mnohem vétsi tepelné ztraty;

b) nezralost centralni nervové soustavy, ktera je pfiCinou nedostatecné vyvinuté odezvy
na chladové podnéty, napi. snizeni intenzity prokrveni klize, omezené najezeni srsti

apod.;

c) dramatické ztraty tepla v prvnich hodinach po porodu, které jsou dusledkem

odparovani plodovych vod z povrchu téla mladéte.

Alexander (1974) uvadi, ze vydej tepla z organismu jehnat 1. az 2. den po narozeni se Siroce 1isi
v zavislosti na typu pokryvu, se kterym se narodila. Autor také uvadi termoneutralni zénu 25 °C
az 30 °C. Avsak okolo 0 °C jsou jehiata schopna zvysit produkci tepla. Rovnéz ji zvySuji pti
silném proudéni vzduchu a pii vlhkém pokryvu téla, pficemz u dlouhovinnych plemen je toto
zvySovani produkce tepla nizs$i nez u plemen kratkovinnych. Pokryv téla jehnat kratkovinnych
plemen poskytuje horsi izolaci nez je tomu u jehilat dlouhovinnych plemen. Dilezity je i ten
fakt, Ze jehnata po narozeni maji nizsi tkanovou izolaci. Aby jehnata zvladla velké ztraty tepla
v chladnych podminkach prostfedi, vlhku a vétru, zvySuji svoji tepelnou produkci pomoci

oxidace hnédé tukové tkané a tfesu.

Energetické reservy novorozenych jehnat jsou schopné zajistit metabolismus na dobu 8 hodin az
16 hodin, coz je zavislé i na urovni vyzivy zvifat. AvSak Groven metabolismu je také zavisla na
typu pokryvu téla novorozenych jehnat, porodni hmotnosti, provlhnuti a rychlosti proudéni
vzduchu. Efektivni izolace pokryvu redukujici vydej tepla, Setfi metabolické usili organismu,
nezbytného pro udrzeni homeotermie (Johnson, 1993). Slee et al. (1991) uvadi, ze pokud trpi
jehné podvyzivou a pridaji se k tomuto faktoru prvky neptiznivého pocasi (chlad, vitr a dést’),

dochazi k thynu jehnat.

Podle Slosarkové, Doubka et al. (2003) jsou pii¢iny vzniku hypotermie a hypoglykémie u jehiiat
nasledujici:

a) nedostatecny prijem kolostra — je prvni pficina, nebot’ v€asné napajeni kolostrem je pro
udrzeni tepelné rovnovahy limitujici, protoze je znamo, ze zasoby glykogenu a hnédé
tukové tkdn€ u novorozenych jehiat postacuji maximaln€ na 3 az 6 hodin zivota. Po této
dobé jsou mladd’ata odkazana zcela na piijem energie z mleziva. Dulezité je si také
pfipomenout, ze kolostrum je zdrojem matetskych protilatek, nutnych pro zajisténi

pasivni imunity;
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b) vyziva matek — v tomto pfipad¢ se jedna o nedostateCnou vyzivou biezich matek, u nichz
v disledku nedostatecného pfijmu energie a bilkovin dochdzi nejen ke snizeni porodni
hmotnosti jehnat, ale zejména také ke snizeni hmotnosti tukové tkané vyvijejiciho se
jedince. Pokud dojde k omezeni zivin, mize dojit k porodim malo vitalnich jedinci

a také k nedostatecné sekreci kolostra;

c) hmotnost jehnat — mldd’ata s nizkou porodni hmotnosti maji mensi metabolickou

aktivitu a jsou mén¢ odolna vici chladu,

d) tézké porody — mohou vést v nékterych piipadech k rozvoji t¢zké hypoxie, ¢imz dochazi
k naruseni rovnovahy v organismu. Toto muze mit za nasledek az vyrazné omezeni

produkce tepla ( sniZzeni aZ o 35 %);

e) rozdily mezi plemeny — neopomenutelnym cCinitelem je také existence rozdilt vuci

chladu u jehnat riiznych plemen.

Mezi jehnaty existuji rozdily ve schopnosti odolavat hypotermii, kdyz se rodi ve venkovnich
podminkach. Nejvice odolna jsou ta plemena, ktera jsou geneticky adaptovana vii¢i chladnému
klimatu. Va¢i chladu jsou dale citlivéj§i novorozend dvojcata a trojata nez jedinacci

(Johnson, 1993).

Alexander a Williams (1974) prokazali, Ze jehnata ustdjend po narozeni v chladu udrzuji vyssi
uroven metabolismu. Tato jehnata si udrzovala depozita hnédé tukové tkan¢ delsi dobu nez tomu

bylo u kontrolni skupiny.

Slee et al. (1991) uvadi, ze tloustka (hloubka) pokryvu téla u jehnéte je vysoce dédiva
a geneticky koreluje s chladovou odolnosti. Tloustka kiize koreluje s charakterem pokryvu a také
s chladovou odolnosti. Charakter pokryvu a kiize 1ze povazovat za nemetabolické charakteristiky

jehnat, které ptispivaji k rozdilim v chladové odolnosti.
Jak jiz bylo popsano vySe, kombinace chladu, dest¢ a vétru snizuji Sanci na pfeziti. Je proto
dialezité si uvédomit, ze takto zplsobené ztraty jsou ve své podstaté prirozenou selekci na

chladovou odolnost jehnat.
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2.7 CHARAKTERISITIKA VYBRANYCH PLEMEN OVCi

2.71 Merinolandschaf (ML)

Plemeno vzniklo v jizni ¢asti Némecka kiizenim mistnich jemnovinnych ovci s plemenem
zaupel. Uznano bylo v letech 1887 az 1906 a bylo pojmenovano jako wiirttemberské ovce.
V roce 1950 bylo toto plemeno pfejmenovano na soucasny nazev. Do CR bylo dovezeno pod

timto ndzvem po roce 1990 v poc¢tu 1000 jehnic a beranki.

Jednd se o rané jemnovinné plemeno, velkého télesného ramce s kombinovanou uzitkovosti.

Plemeno je chodivé.

Vlna je bila sortimentu AB — B (23,1 — 27,0 um). Primérna stfiz ¢ini u bahnic 4,5 kg az 5 kg,
u berant 5 az 7 kg (n€kdy az 9 kg). Vlna ma vytéZnost 50 % az 55 %.

Hlava je stfedné¢ dlouhd, ne pfili§ Sirokd, usi pomérné velké, mirn€é doptedu visici. Hrudnik
i slabiny jsou hluboké. Hibet je dlouhy, stfedné Siroky, ktery prechazi v mirn¢ srazenou zad'.
Koncetiny jsou ve srovnani s merinem del$i, spénkové klouby jsou pevné, paznehty stiedni

a tvrdé. Vnéjsi a vnitini kyta jsou primérné€ osvaleny. Plemeno je u obou pohlavi bezrohé.

Ovce se vyznacuji asezonosti fije, plodnost dosahuje 160 % az 180 %. V dobrych chovatelskych
podminkach Ize praktikovat bahnéni vicekrat za rok (3krat za dva roky). Ovce se mohou
zapoustét a bahnit v pribéhu roku bez ohledu na ro¢ni obdobi. Bahnice se vyznacuji vybornymi

matefskymi vlastnostmi (Horak et al., 1999).

Pramérny piirtistek jehiiat v odchovu je 300 g-den™ aZz 350 g-den” (neni vyjimkou i vice jak
400 g-den™). Jate¢né trupy vykazuji i pii vyssich porazkovych hmotnostech minimalni ztudnéni.

Hmotnost dospélych ovci je 70 kg az 80 kg, beranti 110 kg az 130 kg

Plemeno se vyznacuje velmi dobrou pastevni schopnosti. Bahnice maji dobrou mlécnost, takze
dokazou velmi dobfe odchovavat 2 az 3 jehiata. Slechténi ovci v kontrole uZitkovosti budou
i nadale probihat na bazi Cistokrevné plemenitby (Horak et al., 1999). Vejcik a Kral (1998)
uvadéji, ze toto plemeno je vhodné k prevodnému kiiZzeni s naSimi merinovymi plemeny, za

ucelem zlepseni plodnosti a ristové schopnosti.

2.7.2 Romney marsh — Kent (K)
Anglické plemeno vySlechténé na bazi plemene leicester. Jedna se o polojemnovinné plemeno

s kombinovanou vinatsko masnou uzitkovosti. Plemeno je stfedniho az vétsiho télesného rdmce

Vlna je bila, sortimentu BC az CD (27,1 az 35,1 um), pfi vytéznosti 55 % az 60 %. Roc¢ni stfiz

potni viny ¢ini u bahnic v priiméru 5 kg a u beranii dosahuje 5,5 kg az 7 kg.
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Hlava je kratka, Siroka a bezroha. Hibet je Siroky a rovny. Mulec a paznehty jsou u tohoto

plemen tmavé. Denni piirastek je u tohoto plemene 300 g-den™ az 350 g-den™.
Matky se vyznacuji dobrou mlécnosti. Plodnost je dosahovéana na arovni 170 %.

Vykrm jehnat je zapotfebi ukon¢it do 35 kg z. hm. (5 mésict), pti vysSich dochazi
k nezadoucimu vyskytu tuku. Vyssi vyskyt procenta tuku u potomstva lze eliminovat kiizenim

s masnymi plemeny (charollais, texel).
Hmotnost bahnice se pohybuje mezi 60 kg az 70 kg a u berani mezi 100 kg az 120 kg.

Plemeno se vyznaCuje velmi dobrymi pastevnimi schopnostmi. Dokéaze zuzitkovat témét
veskerou statkovou pici. Prednosti plemene je dobré zdravi, pevna konstituce, odolnost proti
nakazlivé hnilobé paznehtli, a tak se da s uspéchem chovat jak v nizinnych, tak i podhorskych

a mirnéjSich horskych oblastech, zejména oplitkovym systémem (Vej¢ik a Kral, 1998).

Do CR se do roku 1997 dovezlo zMadarska 340 ovci novozélandského typu. V chovech

s kontrolou uzitkovosti se uskuteéiuje Cistokrevna plemenitba (Horak et al., 1999).

2.7.3 Sumavska ovce (S)

Plemeno ¢eského ptivodu chované pievazné v zapadni a jizni ¢asti Sumavy. (Spoluzakladatelem
tohoto plemene byl doc. Cumlivsky.) Pro jeho velmi dobré zdravotni vlastnosti se chova nejvice
v oblastech s vy$si nadmotskou vyskou. Toto plemeno pochazi z Ceskych ovei selskych a svym
pivodem a typem piipominaji zu§lechténou valasku. Sumavska ovce byla §lechténa od roku
1945. V prvni fazi byly pouzity pfi regeneraci ¢eské selské ovce, berani plemen texel, plemeno
cheviot, vychodofriské ovce a sovétské cigaji. Plemenem byla uznana vroce 1987 (Vejcik

a Kral, 1998).

Jedné se o plemeno polojemnovinné az polohrubovinné s trojstrannou uzitkovosti. Plemeno je

stifedniho télesného ramce s lehkou kostrou.

Vina je bila, smiSend, s vysokym podilem dlouhé podsady. Vyznacuje se stiibrnym leskem
dobrou textilni kvalitou, je schopna nahradit cizi viny. Ovce se stiihaji zpravidla 2krat ro¢né,
sortiment viny je u tohoto plemene CD az E (33,1 um az 45,0 um)s vytéznosti mezi 65 %

a 70 %.

Hlava beranti je mirné klabonosa. U berant se vyskytuji rohy, ovce jsou ve vétSiné piipada

bezrohé.
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Plodnost u ovci dosahuje 140 %. Ziva hmotnost jehiiat ve 100 dnech dosahuje 25 az 30 kg, denni
piirtistek v odchovu je dosahovan na arovni 220 g-den™ az 250 g-den™. Produkce mléka za
laktaci ¢ini 100 kg aZ 120 kg. Ziva hmotnost bahnic v dospélosti je 45kg az 55 kg, u berantl je
dosahovano nejcastéji hmotnosti 65 kg az 70 kg (Horak et al., 1999). Vejcik a Kral (1998),
uvadéji zivou hmotnost u bahnic 60 kg az 65 kg. U beranii tato hmotnost mize dosdhnout az

100 kg.

Plemeno je vhodné k uzZitkovému kiizeni s masnymi plemeny za ucelem zlepSeni vykrmnosti
a jate¢né hodnoty. Plemeno se vyzna¢uje dobrymi pastevnimi vlastnostmi. Sumavska ovce patii
mezi nenaroénd kulturni plemena v CR (Hordk et al., 1999). Toto plemeno je zafazeno do

narodniho programu ochrany a vyuziti genetickych zdrojt.

2.8 TECHNIKA A TECHNOLOGIE CHOVU OVCi

2.8.1 Technologie a techniky v chovu ovci

Horak et al. (1999) uvadi, ze z praktického hlediska ovcim nejlépe vyhovuji dievostavby.
Rozhodnuti chovatele o typu ustdjeni musi vychazet z vyrobnich a klimatickych podminek, ve
kterych je stddo chovano (nizina, podhorskd ¢i horskd oblast), z vyrobniho zaméteni (chov
kombinovany s preferenci masné ¢i mlécné uzitkovosti), plemene, produkéniho systému (zimni
nebo jarni bahnéni, oplitkovéa nebo volné pastva), z organizace chovu (malochov, rodinna farma,

stadovy chov) atd.

Staje pro ovce byvaji bud soucasti farmy nebo se buduji v ndvaznosti na pastevni areal.
S budovanim velkych komplexnich zafizeni s kapacitou az né¢kolik tisic kust se jiz davno
upustilo. Ovce lze chovat jak v adaptovanych stavbach (stodoly, kilny atd.), tak 1 ve
specializovanych stajich — ovéinech (Horak et al., 1999). Vej¢ik a Kral (1998) uvadégji, ze
kapacitné vyhovuje jako optimalni objekt ov¢in s kapacitou 400 az 600 ovci. Praxe se spise
piiklani k hluboké podestylce nez kroStim. Pozadavky na mikroklima jsou nésledujici:
optimalni teplota 10 °C az 12 °C, relativni vlhkost 60 % az 80 %, rychlost proudéni vzduchu
0,3 m's”. Koncentrace plynii: CO, — 0,35 0bj.%, NHz — 0,025 obj. % a H,S — 0,001 obj. %.

Objemné Stavnaté krmivo je v téchto objektech zakladdno vétSinou do krmného zlabu. Pro
zakladani objemné suché pice se v ovCinech vyuzivaji jesle s pfickami od sebe vzdalenymi
70 mm az 100 mm. Spodni cast téchto jesli je uzplsobena pro davkovéni jadrnych krmiv

a zaroven je timto zabranéno vydrolu jemné&jSich ¢asti sena.
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Napdjeni je zajiStovano v téchto objektech napdjecimi zlaby ¢i napdjeCkami. Bahnéni se
uskuteGfiuje v porodnich kotcich (choulech) o velikosti 1,5m® V choulech musi byt
zabezpeCeno krmeni a napdjeni ovci. K dal§i nezbytné €asti vybaveni ov¢ina patii brodidlo,
slouzici k prevenci a 1é€bé predevSim nakazlivé hniloby paznehtd. K vnitinimu zafizeni patii
technologicka zafizeni slouzici k stiihani ovci (lisy, upeviiovaci kuly, lavice na stfithdni ovci
atd.). U nové budovanych stdji je tieba pocitat s vystavbou socidlnich zatfizeni pro oSetrovatele,
skladu naradi a skladu krmiv. K témto ov¢inim by mély byt budovany zpevnéné oplocené

vybéhy (Horak et. al., 1999).

Ustajeni ovci v ovéinech je vSeobecné pracovné narocné a velmi drahé. Resenim je celoro¢ni
chov ovci na pastvé bez staje. Toto 1ze uplatnit pouze pii volbé vhodného plemene, zavedenim
adlibitniho krmeni senem v zimnim obdobi a jarnim bahnéni. V ptipad€ neptiznivého pocasi se

mohou na téchto pastvinach budovat jehnatim jednoduché pristiesky (Horak et al., 1999).

Jak bylo vyse popsano, celoro¢ni chov ve stajich je v dnesni dob¢ na ustupu a je nahrazovan
systémy, kdy v letnim obdobi je stddo pii ptiznivych podminkédch ustajeno pod Sirym nebem.
V poslednich letech je v Ceské republice na vzestupu tzv. novozélandsky zptisob chovu ovci.
Tento chov je velmi efektivni, nenarocny a neni tak nakladny jako vySe zminované techniky

chovu. Je vhodny zejména pro chov ovci v marginalnich oblastech.

2.8.2 Definice pojmu marginalni oblast

Na zéklad¢ smérnic EU byly tyto oblasti vymezeny jako méné piiznivé pro hospodateni. Tyto
oblasti zahrnuji téméf polovinu veskeré zemédélské pidy CR, tedy asi 2 mil. ha. Obecné se
pouziva zkratka LFA zanglického less favoured area. Kromé& nadmotské vysky, svazitosti
a kvality pady byly pfitom zohlednény takové podminky, jako je hustota osidleni a ubytek
obyvatel, dopravni naklady, mira zaméstnanosti, vékova struktura a uroven piijma ze
zemé&délské Cinnosti.

Jako marginalni lze oznacit oblasti, kde je hospodareni ztizeno kombinaci ptirodnich i jinych
omezeni, vyzadujici modifikaci bézné pouzivanych zplisobl péstovani zemédélskych plodin

a chovu zvifat (Matlova et al., 2000).

2.8.3 Novozélandsky systém chovu ovci

Tento systém byl do praxe v podminkach Ceské republiky zaveden vroce 1990. Jedna se

o systém extenzivniho typu tzv. nestajovy zpiisob chovu.
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Mezi jeho vyhody patfi stranka zdravotni, kdy dochazi k zvySovani odolnosti populace.
K ekonomickym vyhoddm bezesporu patii minimalizace ndklad, kdy u novozélandského
systému chovu odpadéd Udrzba a ¢isténi ovCina, neplati se zde dai z nemovitosti ¢i pojisténi
a odpisy ov¢ina. Je zde také minimalni spotieba lidské prace, energie a jinych polozek, které

zejména v intenzivnich chovech zatézuji ekonomiku chovu.

Nevyhody tohoto systému lze spatfovat v jarnim bahnéni (nizké vykupni cena jehiat) ale také ve

zhorSenych pracovnich podminkach pro oSetfovatel.
Tento systém neni vhodny pro viechny oblasti Ceské republiky a také pro viechna plemena.

Stolc (1999) uvadi, Ze tento systém chovu je od roku 1992 ovéfovan na farmé AGROKIWI
Vysoké Myto. Pro ovéfovani bylo vybrano plemeno romney marsh (kent). Vlastni zpiisob chovu
na farmé spociva v celoroénim pobytu ovci na oplocenych pastvinach, véetné zimnich mésict,

bez staji a stavebnich investic. V obdobi prosinec az duben jsou ovce pfikrmovany na pastving.

Bahnice se zapousti ve stadé na pastviné v mésicich listopadu a prosince s tim, Ze beran ma
znaCkovaci postroj, kterym oznaci zapousténou ovci. Podle riiznych barev se pak identifikuje

otec budoucich jehnat.

Bahnéni se uskutecituje v mésici dubnu piimo pod Sirym nebem na pastving. Podle sledovani je
bahnéni v 96% bez komplikaci a bahnice se za¢ina okamzit¢ starat o sva narozena jehnata. Autor

také uvadi, Ze thyny ihned po porodu jsou zplisobeny nepiiznivymi klimatickymi podminkami.
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3 MATERIAL A METODIKA

3.1 CHARAKTERISTIKA USTAJENI ovCi

Ovce byly ustdjeny v objektu klimatizované staje ucelového hospodarstvi Vyzkumného ustavu
zivo¢isné vyroby v Praze Uhfinévsi. Tento objekt je Clenén na dvé stije, tzv. ,,studenou”
a ,teplou”. V teplé staji lze simulovat teplotu prostiedi 0 °C az +35 °C, ve studené stdji lze
dosahnout teploty — 20 °C az 0 °C. Ventilace objektu je zajistovana dvéma pietlakovymi

systémy.

Relativni vlhkost 1ze ménit v rozsahu 30 % az 100 % a rychlost proudéni vzduchu Ize ménit

-1 -1 v 1 cyv ’ yer , .
v rozsahu 0 m's™ az 5 m's™ . Kazda z obou zminovanych st4ji ma kapacitu 4 DJ.

V pokusech byla kustijeni vyuzita studena staj, kde byla teplota vzduchu ve vSech tfech
experimentech udrZovana na hodnoté 4,08 °C + 1,82 °C, relativni vlhkost ¢&inila
67,57 % = 7,07 % a proudéni vzduchu vykazovalo hodnotu 0,13 m-s’ + 0,06 ms”'. Ovce byly
ustijeny volné na podestylce se skupinovym zakladdnim krmiva. Mrva byla odklizena po
skonceni kazdého pokusu. Do klimatizované staje byly ovce nastdjeny ¢tyti tydny pied porodem

z duvodu aklimatizace.

Prvni pokus s plemenem merinolandschaf se uskutec¢iioval od 16. 1. 2002 do 12. 3. 2002. Druhy
pokus se uskutecnil v terminu od 20.3.2002 do 10.6.2002 splemenem romney marsh.
Poslednim testovanym plemenem byla Sumavskd ovce, kterd byla v experimentalni stdji od
7.3.2003 do 29. 4. 2003. Po ukonceni experimentl byly bahnice spolecn¢ s jehniaty navraceny

k ptivodnim majiteliim.

3.2 CHARAKTERISTIKA BAHNIC A JEHNAT

3.2.1 Pokus ¢€.1

Do toho pokusu bylo zafazeno jedendct bahnic plemene merinolandschaf, pochézejicich od
1. JihoCeské zemédelské spolecnosti, Tebon. Do klimatizované staje byly vysokobiezi bahnice
dovezeny 4 tydny pied planovanym bahnénim dne 16.1.2002. Pfed vlastnim transportem byl
v ov¢iné zvifatim aplikovan vitamin A, Selevit a zvifata byla od€ervena. Od téchto bahnic bylo
ziskano 17 zivé narozenych jehnat, jedno jehné bylo mrtv€ narozené, jedno jehné uhynulo do
3dnt a dvé jehnata uhynula ve véku 4 a vice dni. Primérmad hmotnost jehnéte byla

4,82 kg + 0,87 kg. Do pokusu bylo zafazeno 7 jehnat z toho: 4 beranci a 3 jehnicky.
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3.2.2 Pokus €.2

Dalsim testovanym plemenem bylo plemeno romney marsh (kent), pochéazejici od spolecnosti
Agrokiwi s.r.0., Vysoké Myto, stiedisko Vanice. Do experimentalni staje bylo dne 20. 3. 2002
dovezeno 11 bahnic 4 tydny pfed planovanym bahnénim. Pfed vlastnim transportem byla
u plemenic v chovatelskych podminkéch zjistovana gravidita, zvifata byla odCervena a nasledné
jim byl aplikovan ptipravek Selevit. Od stada bylo ziskdno 20 jehnat Zivé narozenych, 1 jehné
bylo mrtvé narozené, do véku tii dnti uhynula 3 jehnata a ve véku 4 dny a star$i uhynulo 1 jehné¢.
Primérma porodni hmotnost jehnat u tohoto plemene byla 4,30 kg + 0,68 kg. Do pokusu byly

zatazeny 4 jehnicky a 3 beranci.

3.2.3 Pokus ¢.3

Poslednim nami testovanym plemenem bylo plemeno Sumavské ovce. Skupina 13 bahnic tohoto
plemene byla dne 7.3.2002 dovezena do experimentalni stije 4 tydny pfed planovanym
bahnénim od soukromé hospodaticiho rolnika pana Jana Koutného z Prosece. V experimentalni
staji se zivé narodilo 24 jehnat, 2 jehnata se narodila mrtvé, 2 jehnata uhynula do tfi dnt po
porodu a 1 jehné¢ uhynulo po ¢tvrtém dni véku. Primérnd porodni hmotnost jehnéte byla

4,13 kg + 0,92 kg. Do pokusu byly zatazeni 3 berdnci a 4 jehnicky.

3.3 KRMENI A NAPAJENI

Bahnice a jehnata byly krmeny dvakrat denné¢ a to mezi patou a Sestou hodinou ranni
a odpoledne mezi Sestnactou a osmnactou hodinou. Ke krmeni byla pouzita objemna krmiva
vyprodukovana na uéelovém hospodaistvi VUZV v Uhtinévsi. Jednalo se o kukufi¢nou silaz,
jetelotravni sendz, luéni seno a krmnou smés pro ovce. Lu¢ni seno bylo zakladano dvakrat denné
do jesli, kukufi¢na silaz a vojtéskova senaz byly rozdéleny do dvou dil¢ich davek. Jadro bylo
zkrmovano jednou denné, a to pii rannim krmeni. Napdjeni bylo zajiStovano pitnou vodou

prostfednictvim tlac¢itkovych napéjecek.

3.3.1 Pokus ¢. 1

Plemeni merinolandschaf byla stanovena tato krmné davka na kus a den: 1 kg vojtéskové silaze,
minimaln¢ 4 kg lu¢niho sena, a 0,25 kg az 0,5 kg krmné smési pro ovce, s tim Ze na zacatku
pokusu byla davka jadra na urovni 0,25 kg a nasledné byla kazdy tyden tato davka navysena o

0,05 kg na kone¢nou davku 0,5 kg.
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3.3.2 Pokus €. 2

Pro plemeno romney marsh byla stanovena nasledujici krmna davka na kus a den:
3,0 kg-kukuti¢né sildze, minimalné 1,0 kg luéniho sena. Krmna smés pro ovce byla davkovana
v rozmezi 0,15 kg az 0,5 kg s tim, Ze na zacatku pokusu byla tato davka pouze 0,15 kg a tydné
dochazelo k naristu o 0,05 kg, az se davkovani krmné smési dostalo na pozadovanou hodnotu

wrwe

navyklé pfijimat seno.

3.3.3 Pokus €. 3

Krmna davka plemene Sumavska ovce se sestavala z téchto komponentii na kus a den: 4 kg
lu¢niho sena, 0,7 kg kompletni krmné smési pro ovce, pfiCemz na zacatku nastajeni byla davka
0,25 kg a nasledovalo postupné zvysSovani davkovani této smési az na vyse zmiflovanou Uroven

0,7 kg. Poslednim komponentem krmné davky byla kukuti¢na silaz v davce 0,75 kg.

3.4 VLASTNIi POKUSY:

Ve vsech 3 pokusech bylo schéma méfeni stejné. Ve véku 3 dni po narozeni byla jehnata vSech
tfi plemen vystavena G¢inkiim umélého desté, kdy teplota vody byla 5,4 °C + 0,43 °C, pfi¢emZ
pritok trysky dosahoval 1,5 I'min”'. Vzdalenost trysky od téla jehnéte byla 30 cm a délka
aplikace vody byla 30 minut. Aplikaci umélého desté na 3denni jehiiata mélo za ucel potenciovat

chladovy stres.

3.4.1 Rektalni teplota

Rektalni teplota byla méfena digitdlnim Ilékaiskym teplomérem pied vlastni potenciaci,

bezprostifedné po potenciaci a nasledn¢ 60 minut po potenciaci chladového stresu.

3.4.2 Povrchova teplota

Byla zjistovana pomoci termografické kamery AGA 570 DEMO a jednotlivé termogramy byly
vyhodnoceny specialnim pocitaovym programem Irwin 5.3. Méfeni pomoci termografické
kamery bylo uskute¢iiovano pted vlastni potenciaci, bezprostiedné po potenciaci a 60 minut po

potenciaci chladového stresu Vzdalenost jehnéte od kamery byla cca. 100 cm.
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3.4.3 Statistické zpracovani

Veskeré matematické a statistické zpracovani vysledkti véetné grafického bylo uskute¢néno
v programu Statistica komplet.Cz (StatSoft. USA). Pro vypocty statistik byla pouzita procedura
ANOVA a nasledny POST-HOC Turkeyho test.
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4 VYSLEDKY

4.1 TEPLOTA POVRCHU TELA

4.1.1Zmény teploty povrchu téla v ramci plemene

Plemeno merinoladnschaf (ML) vykazovalo pied vlastni potenciaci primérnou teplotu povrchu
t€la 21,14 °C + 2,51 °C. Bezprostiedné po potenciaci doslo u tohoto plemene k signifikantnimu
(P<0,05) poklesu teploty povrchu téla na hodnotu 13,61 °C + 2,36 °C. Rozdil v ramci plemene
ptred vlastni potenciaci a bezprostiedné po ni tedy ¢inil 7,53 °C. Jednu hodinu po skonceni
potenciace chladem doslo u plemene ML k signifikantnimu (P<0,05) vzestupu teploty povrchu
t€la 0 4,98 °C na hodnotu 18,59 °C + 2,68 °C. Pii porovnani teploty pifed a 60 minut po vlastni
potenciaci je rozdil 2,55 °C od vychozi teploty povrchu téla. Tento rozdil nebyl statisticky

prikazny.

U plemene romney marsh (K) byla pted vlastni potenciaci chladem naméfena priimérnd teplota
povrchu t&la 20,17 °C + 1,41 °C. Bezprostfedn& po potenciaci se teplota povrchu té&la
signifikantné (P<0,05) snizila o 8,2 °C na hodnotu 11,97 °C + 1,31 °C. Jednu hodinu po vlastnim
ochlazovani umélym de$§tém doslo k nartstu teploty povrchu téla u plemene Ko 6,1 °C na
hodnotu 18,07 °C + 1,31 °C, tento vzrust teploty byl zjistén jako statisticky vyznamny (P<0,05).
Porovnanim teplot pfed a 60 minut po potenciaci bylo zjisténo, Zze do vychozi teploty povrchu

téla chybi 2,1 °C. Tento rozdil nebyl zjistén jako signifikantni.

Plemeni $umavské ovce (S) byla pfed zahajenim vlastniho pokusu naméfena primérna teplota
povrchu téla 16,88 °C + 2,54 °C. Tésné po potenciaci chladu umélym destém doslo k poklesu
teploty povrchu téla na hodnotu 11,78 °C £ 1,45 °C. Rozdil v porovnani s teplotou pied vlastni
potenciaci ¢inil 5,1 °C. Tento pokles byl signifikantni (P<0,05). Hodinu po aplikaci umélého
desté byla plemeni S naméfena povrchova teplota 16,30 °C + 2,92 °C, coz v porovnani s teplotou
ihned po zkrapéni predstavuje vzestup o 4,52 °C. Tento rozdil byl zjistén jako statisticky
vyznamny (P<0,05). Poslednim ukazatelem v ramci toho plemene bylo porovnani teplot pied
a 60 minut po potenciaci. Bylo zjiSténo, Ze do vychozi teploty pied potenciaci jehnatim chybélo

0,58 °C. Rozdil nebyl statisticky prikazny.

4.1.2 Zmény teploty povrchu téla mezi plemeny

Pred potenciaci byl zjistén statisticky nepritkazny rozdil mezi povrchovou teplotou téla plemen

ML a K. P#i porovnani povrchové teploty téla plemene ML a plemene S pted potenciaci chladem

41



byl signifikantni rozdil (P<0,05). Tento rozdil ¢inil 4,26 °C. RovnéZ pii porovnavani teploty
povrchu t&la plemen K a S nebyl rozdil v teplotach zjistén jako statisticky vyznamny, i kdyz ¢inil

3,29 °C.

Pti hodnoceni povrchové teploty téla bezprostiedné po potenciaci mezi plemeny ML a K byl
zjistén nesignifikantni rozdil, ktery &inil 1,64 °C. P¥i porovnani plemen ML a S teplota povrchu
téla vykazala rozdil 1,83 °C, coz bylo také zjisténo jako statisticky nevyznamné. Obdobny
vysledek byl vykazan i mezi plemeny K a S, kde rozdil teplot bezprostfedn& po potenciaci byl
0,19 °C.

Hodinu po potenciaci chladem byl rozdil v povrchovych teplotich mezi plemeny ML a K
0,52 °C. Tento rozdil je vSak statisticky neprikazny. Pfi porovnavani naméfenych hodnot
povrchovych teplot téla plemen ML a S ¢inil rozdil mezi plemeny 2,29 °C, coz je vysledek
rovnéz nesignifikantni. Jako posledni byl hodnocen rozdil mezi plemeny Ka S, kdy rozdil
v povrchovych teplotach téla dosahl hodnoty 1,77 °C, coz bylo zjisténo opét jako statisticky

neprikazné.

Vysledky zmény teploty povrchu téla vramci plemene i mezi plemeny jsou znazornény

v Grafu 1.

4.2 REKTALNIi TEPLOTA

4.2.1 Zmény rektalni teploty v ramci plemene

U plemene ML byla pfed zahajenim potenciace chladem namétena rektalni teplota v priméru
39,69 °C + 0,58 °C. Bezprostiedné po potenciaci umélym de$tém doSlo u tohoto plemene
k signifikantnimu (P<0,05) vzestupu rektalni teploty na hodnotu 40,34 °C + 0,58 °C. Rozdil
naméfenych rektalnich teplot pred a po potenciaci tedy ¢inil 0,65 °C. Hodinu po potenciaci
signifikantné (P<0,05) klesla rektalni teplota na hodnotu 39,70 °C + 0,44 °C. Pfi porovnani
rektalni teploty pred vlastni potenciaci a 60 minut po potenciaci, je patrné, ze se rektalni teplota

vratila na svou plivodni hodnotu.

U plemen K a S nedoslo k signifikantnim zm&nam rektalni teploty pied, bezprostiedné po, ani

60 minut po potenciaci.

Plemeni K byla pfed vlastnim pokusem naméfena rektalni teplota 39,73 °C + 0,50 °C. Po
vlastnim ochlazeni do$lo k nesignifkatnimu nartstu rektalni teploty o 0,6 °C na hodnotu

40,33 °C + 0,50 °C. Jednu hodinu po potenciaci byla naméfena teplota 39,75 °C + 0,50 °C. Pii
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porovnani rektalni teploty pfed a 60 minut po potenciaci doslo k navratu rektalni teploty na svou

puvodni hodnotu.

Plemeni S byla pied potenciaci naméfena teplota 39,79 °C + 0,22 °C. Po potenciaci tato teplota
stoupla na hodnotu 40,14 °C + 0,35 °C, coz vporovnani svychozi teplotou znamena

nesignifikantni vzestup o 0,34 °C.

Rektalni teplota 60 minut po potenciaci byla 39,73 °C + 0,17 °C. Pfi porovnani rektalni teploty
bezprostiedné po a 60 minut po potenciaci byl zjistén nesignifikantni pokles teploty o 0,41 °C.
Jednu hodinu po vlastni potenciaci doglo také u plemene S k navraceni rektalni teploty na

vychozi hodnotu.

4.2.2 Zmeény rektalni teploty mezi plemeny

Pted potenciaci byl rozdil v rektalnich teplotach zjistén jako statisticky neprikazny mezi vSemi
plemeny. Mezi plemenem ML a K byl rozdil v rektalni teploté 0,04 °C. Mezi plemeny ML
a S byl rozdil 0,1 °C a mezi plemeny K a S tento rozdil rektalnich teploty ¢inil 0,06 °C .

U zjisténych hodnot rektalni teploty po potenciaci také nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil
mezi viemi plemeny. U jehiiat plemene ML a K ¢inil rozdil t&chto teplot po potenciaci 0,01 °C.
Mezi plemeny ML a S byl zjistén rozdil rektalnich teplot 0,21 °C. U jehiiat plemene K a S doséhl
rozdil hodnoty 0,2 °C.

Také v 60 minut¢ po vlastni potenciaci byl rozdil rektilnich teplot mezi vSemi plemeny
nesignifikantni. Rozdil mezi plemenem ML a K byl 0,04 °C. Pfi porovnani téchto hodnot mezi

plemeny ML a S ¢&inil rozdil 0,02 °C, stejné jako tomu bylo u rozdilu mezi plemeny K a S.

Vysledky zmény rektalni teploty v rdmci plemene 1 mezi plemeny jsou znazornény v Grafu 2.
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5 DISKUSE

Alexander a Williams (1974) uvadéji, ze vydej tepla z organismu jehnat 1 az 2 dny po narozeni
se Siroce lisi v z&vislosti na typu pokryvu, se kterym se jehiiata narodila. Typ pokryvu téla jehiiat
ma vyznamny podil na chladové odolnosti (Slee, et al. 1987; Slee et al. 1991). Pied vlastni
potenciaci chladového stresu nizkou teplotou a destém byl signifikantni rozdil (P<0,05) v teploté
povrchu téla zjistén mezi plemeny ML a S, ktery &inil 4,26 °C. Pii porovnavani povrchovych
teplot pied potenciaci nebyl zjiStén signifikantni rozdil mezi ML a K. Obdobné tomu bylo i pfi
porovnani K a S, kdy rozdil byl 3,29 °C. Z uvedenych vysledi je patrné, ze merinolandschaf jako
zastupce jemnovinnych plemen mélo pred potenciaci vyssi teplotu povrchu téla nez tomu bylo u
polohrubovinného plemene Sumavska ovce. Johnson (1993) uvadi, ze nejvic odolna jsou ta
plemena, kterd jsou geneticky adaptovand vici chladnému klimatu. Toto lze potvrdit, nebot’
Sumavska ovce je plemenem chovanym vétSinou ve vysSich nadmotskych vyskadch a je

adaptovana pro chov v horsich klimatickych podminkach.

Po potenciaci chladového stresu doslo ve vSech skupinach k signifikantnimu (P<0,05) snizeni
povrchové teploty téla. U plemene ML ¢inil pokles povrchové teploty téla pfed a po potenciaci
07,53 °C, u plemene S o0 5,1 °C a u plemene K o 8,2 °C. Z uvedeného je patrné, Ze jehiata

porovnani rozdilu mezi plemeny byly v tomto piipad¢ zjistény nesignifikantni rozdily.

Hodinu po potenciaci nebyl mezi plemeny zjistén signifikantni rozdil v rdmci povrchovych
teplot. Av$ak v ramci plemen doslo k signifikantnim zji§ténim (P<0,05). U plemen ML, S a K je

hodinu po potenciaci patrna tendence k navratu na ptivodni hodnotu teploty povrchu téla.

Pokud se porovnaji vysledky dosazené¢ pied a hodinu po vlastni potenciaci chladu, lze
konstatovat, Ze vSechna jehnata vykazovala podobnou hodnotu v povrchové teploté téla. Olson
(1984) uvadi, ze vedlejsim produktem tiesoucich se svalt je teplo, které ohiiva krev a nadéle je
teplo distribuovano do okolnich tkani. Sova et al. (1981) uvadi, Ze ke zvySeni télesné teploty
organismus vyuziva reflexni termoregulace. Pokud vSak ani toto nestaci zapojuje I. chemickou
termoregulaci, zejména pak tfesovou termogenezi. Jednu hodinu po potenciaci byla patrna
tendence ndvratu se k pivodni hodnoté. Vysledky ukézaly, ze chladovd odolnost jehnat je

ovlivnéna plemennou pfislusnosti (Slee et al. 1987, 1991; Muller a McCutcheon 1991).

Stott a Slee (1987) uvadéji, ze normalni rektalni teplota u jehnat je 39,5 °C. Jelinek et al. (2003)
tuto hranici roz$ifuje na 38,5 °C az 40,2 °C. Pfed vlastni potenciaci byla u jehfiat naméfena
rektalni teplota ve fyziologickych mezich. Pfi méteni rektalnich teplot u jehnat a naslednym

meziplemennym porovnanim nebyl zjiStén signifikantni rozdil. Statisticky vyznamny rozdil byl
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zjistén pouze u plemene ML. Z tohoto zjisténi lze usuzovat, Ze toto jemnovinné plemeno
v porovnani s ostatnimi sledovanymi musi zapojovat nejvice jiné mechanismy pro zvyseni
produkce télesného tepla. V ramci plemen doséhla rektalni teplota po potenciaci chladem
u plemene ML hodnoty 40,34 °C + 0,44 °C, u plemene K 40,33 °C + 0,55 °C a u plemene
S 40,14 °C £ 0,35 °C. Sova et al. (1981) uvadi, Ze vyssi rektalni teplota je diisledkem naruseni
homeotermie a zaroveil podnétem pro zapojeni dalSich mechanismii pro udrzeni tepelné
rovnovahy organismu. To se potvrdilo u plemene ML. Ostatni plemena nevykazala signifikantni

zmény v RT, coz svédc¢i o jejich lepsi chladové odolnosti.
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6 ZAVER A DOPORUCENI PRO PRAXI

Cilem této prace bylo stanovit chladovou odolnost jehnat vybranych plemen. V pokusech byla
zjiStovana a posuzovana povrchova teplota téla a rektdlni teplota, a to pred zacatkem vlastni

potenciace, bezprostfedné po a jednu hodinu po potenciaci chladem.

Pokusy byly realizovany v klimatizované stdji Vyzkumného tustavu zivoc¢isné vyroby. Teplota
vzduchu ve v8ech tiech experimentech byla 4,08 °C, relativni vlhkost 67,6 % a proudéni vzduchu
dosahovalo hodnoty 0,13 m-s™. Jehiiata vech tii plemen byla 3 dny po narozeni vystavena

uéinkdm umélého desté, kdy teplota vody byla 5,4 °C.

Z vysledku vyplyva, ze:

Vv

hodinu po potenciaci chladu v porovnani s vychozi teplotou povrchu téla byl nejvyssi.
Jehnata plemene romney marsh se s potenciaci chladu fyziologicky 1épe vyrovnavala nez
jehnata plemene merinolandschaf. Nejlepsi chladovou odolnost a nejrychlejsi navrat

k vychozi teploté byl pozorovan u jehnat plemen Sumavska ovce.

e pii srovnani mezi plemeny byl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi plemeny
merinolandschaf a Sumavskou ovci. Z vysledkii méfeni Ize konstatovat, ze plemeno
Sumavska ovce a romney marsh jsou vice odolng€jsi viici ptisobeni chladu nez plemeno

merinolandschaf.

e rektalni teplota se po potenciaci chladu snizila u vSech plemen, avSak nejvyraznéji tomu
bylo u jehnat plemene merinolandschaf, kde tento pokles byl statisticky prikazny.
Z vysledkti vyplyva, ze jehnata plemene merinolandschaf musi pro udrZeni stale télesné

teploty zapojovat dal$i mechanismy termoregulace.

Ze zjisténych vysledkl je patrné, ze nejvhodnéjSim plemenem pro tzv. novozélandsky zplisob
chovu v podminkach Ceské republiky je zejména plemeno Sumavska ovce, které se dokazalo
s chladovym stresem nejlépe vyrovnat. Nasleduje plemeno romney marsh, které lze také
doporucit pro tento zptisob chovu na rozdil od plemene merinolandschaf, které je pro tento

nestajovy zptisob chovu jednoznacné nevhodné vzhledem ke své horsi odolnosti vici chladu.

Chov ovci v riiznych klimatickych podminkach Ceské republiky vyzaduje, aby chovatel mél
patfi¢né znalosti. Mezi zékladni, podle mého nadzoru, patii dobra znalost mistnich klimatickych
zvoleného plemene. Znalost mistniho prostfedi také chovateli urcuje jaké picniny a kulturni

plodiny lze v daném misté ¢i regionu péstovat. Toto je velice dalezité pfi tvorbé a sestavovani
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krmivové zakladny pro stddo. V neposledni fad¢ si chovatel také musi ujasnit, jaky zplsob
chovu zvoli. Jestlize se rozhodne pro chov intenzivni, musi pocitat se zvySenymi néklady na
potizeni a udrzbu technologii pro sviij chov. Pokud se vSak rozhodne pro extenzivni chov mize
pocitat s niz§imi investicemi do technologii, avSak toto nesmi byt za cenu ohrozeni zdravi ¢i

welfare zvifat.

Ekonomika je dnes hlavnim ukazatelem Uspé&Snosti ve vSech odvétvich hospodafstvi. Jinak tomu
neni ani v chovu ovei, kde je snahou vyprodukovat kvalitni maso, mléko ¢i jiné produkty s co
protoze v podminkach podhorskych a horskych oblasti v mnoha piipadech ani prakticky jiny
zpusob chovu nepfipada v uvahu. Nezastupitelnou tlohu maji ovce ve svazitych terénech tam,
kde technika neni schopna obhospodatovat trvalé travni porosty v podob¢ pastvin ¢i luk. Tim je

zabezpecena Setrnd krajinotvorna udrzba.
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Tabulka 1: Zmény teploty povrchu téla a rektalni teploty u jehnat jednotlivych plemen vystavenych chladnému prostiedi a desti

Skupina
Merinolandschaf (ML) Romney Marsh (K) Sumavska ovce (S)

Pocet jehnat 7 7 7

pied potenciaci 21,14+2,51 4 20,17+ 1,41° 16,88 +2,54 &4
TPT [°C] po potanciaci 13,61 £2,36 " 11,97 1,31 ¢ 11,78 + 1,451

60 min. po potanciaci 18,59 +2,68° 18,07+ 1,30 ¢ 1630 +2,92°

pied potenciaci 39,69+ 0,58 ° 39,73 + 0,50 39,79 + 0,22
RT [°C] po potanciaci 40,34 + 0,58 ~° 40,33 £ 0,50 40,14 + 0,35

60 min. po potanciaci 39,70 £ 0,44 b 39,75+ 0,50 39,73 £ 0,17

TPT (teplota povrchu téla): a, b, ¢, d, e, f - uvnitt plemene (P<0,05); A - mezi plemeny (P<0,05)
RT (rektélni teplota): a, b - uvnitt plemene (P<0,05)




Tabulka 2: Statistické vyhodnoceni zavislosti zmény povrchové teploty téla jednotlivych plemen na dob¢€ od potenciace

Tukeylv HSD test - povrchova teplota téla

doba | plemeno {1} {2} {3} {4} {5} {6} {7} {8} {9}
C. buriky 21,144 | 20,167 16,875 13,611 11,967 11,775 18,589 18,067 16,300
1 pred ML 0,995419 0,006319 0,000142 0,000142 0,000142 0,286916 0,200898 0,001215
2 pFed Ki[ 0,995419 0,158460 0,000158 0,000142 0,000142 0,914117 0,784050 0,051000
3 pred S|l 0,006319 0,158460 0,083888 0,004154 0,000880 0,810811 0,985536 0,999862
4 po ML( 0,000142 0,000158 0,083888 0,893835 0,747456 0,000555 0,009955 0,261792
5 po Kl[ 0,000142 0,000142 0,004154 0,893835 1,000000 0,000154  0,000551 0,017593
6 po S| 0,000142 0,000142 0,000880 0,747456 1,000000 0,000143  0,000207| 0,004384
7 po 60 ML| 0,286916 0,914117 0,810811 0,000555  0,000154 0,000143 0,999955 0,475122
8 po 60 Kjf 0,200898 0,784050 0,985536 0,009955 0,000551 0,000207 0,999955 0,866109
9 po 60 S| 0,001215 0,051000 0,999862 0,261792 0,017593 0,004384 0,475122 0,866109

xxx (P<0,05)




Tabulka 3: Statistické vyhodnoceni zavislosti zmény rektalni teploty jednotlivych plemen na dobé€ od potenciace

Tukeyuv HSD test - rektalni teplota

plemeno

doba

{1}
39,691

12}
40,340

{3}
39,700

14}
39,731

{5}
40,334

16}
39,746

7}
39,788

{8}
40,138

19}
39,725

Ol N o WIN|=|0)

ML
ML
ML

OO UP P NP

pied
po

po 60
pred
po

po 60
pred
po

po 60

0,036291
1,000000
1,000000
0,144188
1,000000
0,999948
0,481917
1,000000

0,036291

0,041177
0,198031
1,000000
0,224752
0,207189
0,988781
0,109367

1,000000
0,041177

1,000000
0,157032
1,000000
0,999976
0,510240
1,000000

1,000000
0,198031
1,000000

0,367555
1,000000
1,000000
0,777335
1,000000

0,144188
1,000000
0,157032
0,367555

0,401266
0,409861
0,996656
0,267631

1,000000
0,224752
1,000000
1,000000
0,401266

1,000000
0,809927
1,000000

0,999948
0,207189
0,999976
1,000000
0,409861
1,000000

0,837396
0,999999

0,481917
0,988781
0,510240
0,777335
0,996656
0,809927
0,837396

0,680003

1,000000
0,109367
1,000000
1,000000
0,267631
1,000000
0,999999
0,680003

xxx (P<0,05)




Ovce plemene merinolandschaf s jehnaty

Termovizni snimek:
Jehné plemene merinolandschaf pred potenciaci chladem
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Jehné plemene Sumavska ovce

Termovizni snimek:
Jehné plemene Sumavska ovce pred potenciaci chladem
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Jehnata plemene romney marsh

Termovizni snimek:
Jehné plemene romney marsh pred potenciaci chladem
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Méreni rektalni teploty

Jehnata vystavena i¢inku umélého desté




Termovizni souprava Aga 570 Demo




